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XII.  

Beitrilge zur Lehre vom Icterus. 

Eine physiologisch-chemische Untersuchung. 

Von Dr. W. Ki ihne.  

Erste Mittheilung. 

Un te r  dem Namen Icterus oder Gelbsucht wird eine Gruppe 
yon Krankheiten zusammengefasst, welche sich dutch ein gemein- 

sames Sympt~)m, n~imlich die gelbe F~irbung der t taut und einiger 
Secrete auszeiehnen. In den allermeisten F~illen ist diese Erschei- 

nung bedingt dutch Itinderaisse im Abflusse der Galle nach dem 
Darm. Schon seit geraumer Zeit hat man sich vorgestelit, dass 

dieser Umstand in tier Thiitigkeit der Leber kcine Ver~inderung 
veranlasse, sondern dass hier fort und fort Galle gebildet werde, 
welche zum Theit in der Haut abgelagert, zum Theil mit demI-Iarn 
ausgeschieden werde. Diese Annahme wurde dadurch gerechtfertigt~ 
dass mall den der unmittelbaren Beobachtung zug~nglichsten Be- 
standtheil der Gatle, den Farbstoff in den unter normalen Verhfilt- 
nissen stets dunkel gefiirbten Excrementen glinzlich schwinden und 
dafiir F~rbung der Haut und des ttarns eintreten sah. iNaehdem 
man aber angefangen, die Galle einer chemischen Untersuchung zu 
unterwerfen, und als man gefunden, dass der Farbstoff seinem 
GewJehte nach den unwesentlichsten Bestandthei! derselber~ aus. 
mache, sondern dass der gr~ssere Theil ~ aus anderen, den frtiher 
als Gallenharzen bezeichneten Kiirpern bestehe, war die Veranlas- 
sung gegeben, statt der fvtiheren blossen Betrachtung des ttarns 
eine wirklich chemische Prtifung desselben vorzunehmen. Dies 
geschah zuerst yon T h ~ n a r d  und O r f i l a ,  und beide glaubten in 
dem Harn Icteriseher auch die harzigen Be.standtheile der Galle 
gefunden zu haben. Die geringe Bekanntschaft mit der Zusam- 
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mensetz~ng und 4eu Eigenschafte~x dies~r Kttrper und die Unroll '  
kommenheit der ~nalytischen Htitfsmittel macfiten es aber zu jener 

Zeit tmmSglieh, mit Siclierheit solche Befiauptungen aufztlstell~en, 
und aus diesem Grmrde musste sich die Pailiologie so ]~ange ~ ge- 
~ t d e n ,  :bis die Cbemie in der Kenntniss der Galle writer lbrtge- 
s e l l ,  ten war. Dieser Schritr ist nun durcl~ die Entffe-ckungen yon 
S t r e c k e r  gemaeht u n d  somit war Gelegenheil: gegeben, die Uiifer= 
suvh~angen fiber den I~cterus wieder aufzun'ehmen. Bekannffich ha~ 

S t r e e k e r  gezeigt, dass die sogenannten Gallenhat~ze hicht exis[iren, 
sondern dass die Galle anzuse~en' (st als eine Ltisung r Alkali- 
salze zweier gepaarten Sii,u'ren, einer stickstoffhalfigen der '~ fff?co- 
ctiolgture and einer sehwefel- und stickstoffbaitigen: d:i~r Taurocbol: 
siiure. I)qese S ~ r e n  bilden mit ihren Verhindungen unff lYerlvaten 
eino 1Kette vort ~ so woht charakterisirten Kiii~pern, da~ss es wohl: an 

der Zeit sein dtirfte, den Absonderungen der Leber anch unter 
pathologisehen Verh:itltnissen " nacbzuspiiren. IYas yon P e t f e n  ko fe r 

entducMe Verhalten tier Gal]en-s~iuren zu Zu~ctter and SchWefelsfiure, 
womil~ sir eine .prtiehtig violett gef'firbte Fltissigl(ei~ bifden, gab 
ausserdem 5era Ghemiker ~ ein Mittel an die I land,  auch l~leine 

Mengen dieser KSrper, we'fche zur e]ementaranalyfischen" Unt'er- 
suehuiig nicht- ausreiehten, mit Sieherheit zu erkennen. 

O'bgleich nma ~ also der Erkennung der Galtens~iuren l~et:ne-be, 
sondererr Svhwierigkeiten mehr  im Vqege standen, so giebt es sel'f- 
samer  Weise doeh ~ l~anm einen Gegenstanff, fiber Welch-en df:e An= 
gaber~ aev Chemike:r und' Physiologen mehr yon einander al~wi:chen, 
als iiber den Gehalt des i~l~arns an Gallens~iuren. 

Lehma;nn '  giebt in: sdinem Lehrbuehe flee pli?siol'ogiscfieli 
Chemic an, dass e s  ibm b~sweflen gelungen sei; Substhnz6n, Wel~ctie 
die Pettenl~ofersehe, Reactio-n geben, i~n Ham aufzufindet~ and  dass 

er meh~er-e Male sogar Ta~urocliotsliure di~raus dargestelll~ fiabe, wa'S 
S:cho~ti-n in seinem Laboratorium' file einige' F~ille best~igte; 
Trotz~em lassen. sich abe t  dt)eh seine Angaben' dhliin zu'sam/ffeir- 
fasseni d~ss: ffa~ Vorkom~nen d~er'Gallens~i~ren' im l:Iarn eiile ~in~sse~s~ 
sd~ene ~ Er sche i~ng  sei ~ trod d~ass gerade d~r stark geffr~5~te ' ff~in 
Ieterisehe+ keine Gailen~siiure en~at~e. ~o~r up - Be's~a'n'e'z unff 
S e h e r e r ,  welche sich ebentalts vielfaeh vergebticl!'-l~emttltte~ Gal- 



lens~luren im icterischen Harn nachzuweisen, kamen zu ganz dem- 

selben Resultate und es w~ire sicherlich sehr bald um die ganze 

Vorstellung des Icterus ex resorptione, namentlich der dazu nSthigen 

hnnahme, dass die Leber, auch bei Verschluss der Galleng~inge, 

fortfahre Galle zu secerniren, geschehen gewesen, wenn nicht 

F r e r i c h s  und S t a e d e l e r * )  diese Beobachtungen spiiter wieder 

aufgegriffen und denselben den Schluss hinzugeftigt h~itten, dass 

Gallenfarbstoff und Gallens~iuren hie neben einander im ]:Iarn vor- 

k~imen, dass dagegen bisweilen Spuren der letzteren im ungef~irbten 

ttarn nachgewiesen werden k(innten und wenn nicht F r e r i e h s  

hierdureh auf die Vermuthung gekommen wlire, dass diese Er- 

scheinung einem genetischen Zusammenhange beider KSrper ihren 

Ursprung verdankten, was das folgende Experiment soweit zu be- 

stlitigen schien, dass der Icterus ex resorptione dadurch als ge- 

rettet betrachtet werden konnte. 

Er injicirte niimlich in die Venen eines Hundes yon Schleim 

und Farbstoff vSllig befreite Ochsengalle. Der danach yon dem 

Thiere gelassene Itarn war ausserordentlich stark gefitrbt und die 

ehemische Untersuehung ergab, dass wirklicher 6allenfarbstoff und 

zwar zum Theil als Sedimenl darin vorhanden war. Substanzen, 

welche die Pettenkofer'sche Reaction geben, waren abet nicht da- 

neben nachzuweisen. Der Harn enthielt also nur Gallenfarbstoff 
und keine Gallensliuren, und hieraus wurde der Schluss gezogen, 

dass die Gallens~iuren, sobald sie ins Blut gelangen, in Ga, l~enfarb- 

stoff umgewandelt wtirden, welche Hypothese sicb auch dutch die 

kiinstliche Oarstellung des Gallenfarbstoffes aus dem glyco- und 

taurocholsaurem Natron zur Gentige zu bew~ihren~schien. Wurde 
n~imlich - eins clieser Salze mit concentrirter Schwefels~iure l~ingere 
Zeit bei mittlerer Temperatur digerirt, so nahm die LSsung allm~ilig 

mehrere verschiedene ~ Farben an, und nach einer bestimmten Zeit 
konnte dann dutch Wasserzusatz ein fiockiger Niederschlag gefiillt 

werden, der sich ifi vieler Beziehung dem Gallenfarbstoff iihnlich 
verhielt. Wie es scheint, hat F r e r i c h s  d i e sen  Gegenstand spiiter 
nieht welter verfolgt, sondern nut den ersteren Versuch, die Gal- 
leninjectionen, (lurch zah|reiche Wiederholung zu best~itigen gesucht. 

*) Mfiller's Archiv 1856. 
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Seine neueren Mittheilungen dariiber in der ,,Klinik der Leber- 
krankheiten" ftihren zu demselben Resulta.t, so dass die eben mit- 

getbeilten Ansichten als Folgen einer ausgedehnten Erfahrung auf- 
gefasst werden mtissen. 

Nichtsdestowenige~; aber wird es erlaubt sein, eine Gegenan- 

sicht auszusprechen, welche reich veranlasste, die in dem Folgen- 
den mitgetheilten darauf beziigliehen Experimente anzustellen. Der 
Satz, dass die Gallensiiuren im Blut zu Gallenfarbstoff umgewandelt 
wtirden', schien sich n~imlich bei der nliheren Betrachtung auch 

mit den yon F r e r i c h s  selbst aufgefiihrten Thatsachen nicht recht 
vereinigen zu lassen, was alsobald erhellt, wenn wir nur einfach 
auf den Fall zurtickgehen, welchen der genannte Injectionsversuch 
selbst darstellt. Es werden circa 3 5 Gramm gallensaure Salze 

ins Blut gebracht; nimmt man an, dass die ganze Masse des Salzes 

oder auch nur ein so erheblicher Theil davon, dass das Ausbleiben 
desselben im Harn dadurch erkl~irt werden ki~nnte, in Gallenfarb- 
stoff verwandelt werde, so ist es klar, dass der darnach erhaltene 

Harn nicht die gewiibnliche icterische Farbe zeigen konnte, son- 
dern entschieden schwarz erscheinen musste; da die einfache Be- 

trachtung der gew~ihnlichen Gallensteine lehrt, dass kaum w~igbare 
Spuren des Gallenfarbstoffes so intensive Wirkunge n hervorbringen, 
dass einige Grammen unzweifelhaft gentigen wtirden, um einem 
Litre Harn diese Beschaffenheit zu ertheilen oder um ein Indivi- 
duum vollkommen schwarz zu fiirl~en, wie dies bei einem Icteri- 
schen, der dutch die gewi~hnlichen Abzugskan~ile seine Gallens~iuren 
nicht auf die normale Weise einbiisst, sondern dem Blute zur 
Umbi[dung in Gallenfarbstoff zurtickg~ibe, binnen kurzer Frist der 

Fall sein wilrde. Man hat sich nun allerdings, so weit sich dies 
aus der Literatur fiber den Icterus ersehen l[isst~ dennoch im All- 

gemeinen bei~diesen Vorstellungen beruhigt und zwar, wie es 
scheint~ deshalb, weil es bis jetzt (wie eben bpmerkt) niemals ge- 
lungen, die Gallens~iuren a!s einen integrirenden Bestandtheil des 
icterischen Haras naehzuweisen, ohne aber zu bedenken, wie we'it 
die Methoden der Untersuchung auf Zuverl~issigkeit Anspruch machen 
konnten. Zun~iehst liegt es auf der Hand, dass es nicht gentigt, 
eine iiarnprobe mit Zucker und SO 8 ohne Weiteres zu versetzen, 
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um sogleieh eine britlante Pettenkofer'seh~: Reaction zu erhaiten. 

D~s wlire nut miiglich, wefin ausserordentlich vie~ Gallens~.aren. 

vorhanden w~iren, wovon man sich sehr leieht durch den directen 

Versuch tlberzeugen kann. 0bgleich-es bekann¢ ist, dass eineLS-~ 

sung yon glycocholsaurem Natron enorm mit Wasser verdtinnt 

wer4en kann, ohne desbalb die F~ihigkeit einzubtissen mi,t Zueker 

uad~ SO 3 eine violette Farbe anzuaeb.xnen, so wird man 4ennoeh 

finden, dass normaler tiarn einen ganz bedeutenden Zusatz dieses 

Salzes bedarf, um dasselbe Resultat zu liefern. Der 6 rand  davon 
liegt in einer Anzahl yon im Itarn befindlichen Kiirpern, welche 

mit S0 a sehwarz werden, wodurch die Reaction verdeekt wi.rd t~n~t 

vorl~iufig muss mar annehmen:, dass die Extractivstoflb die schul- 

digerr KSrper siad, da Ltisungen yon Harnstoff, die dutch tta~n- 

farbstoff (naeh H a r l e y ' s  Angaben dargestell~) sehr stark vovher. 

gef:N~bt waren, alas Eintreten der Reaction nieht verl~4ndertert. ~usser 

diesem Versuch also,~ direct im Harn die Gallens~ureu nachzuweisen; 

hat man noch vorgeschlagen, denselben wie die Galle selbst zu. 

behandeln, also entweder aas, dem tro ekenen Riickstan~ eiaen 

Alkoholauszug darzustellen, d e r m i t  Aether gcfliltt wi~rd, oder mi¢ 
neutralem und basisch essigsaurem, Bteioxyd nach einander n~ieder- 

zuschlagen, die Niederschiltge in Alkohot zu li~sen, mit Sehwefel: 

wasserstoff das Blei darau.s zu entfernen und die yore Sehwefelbtei 

abfiltrirten Liisungen in den passendea eoncenWation mi~ Z ucker 
und SO ~ zu prtifen. Die erste Methode habe ich selbst wiederhot¢ 

bei Un~ersuchungen yon ieterischem tiara angewendet, o,hne jemals 

6a~tensiiueen, damit auffindcn zu ktinnen~ trotzdem sie sparer den- 

noch naehgewiesen, wurden. 
lieferte,, wie mir Dr. F. Ho 
ungtinstige Resultate. 

Im vorigen Bande dies es 

Die 2re Behandlungsweise m,i~ Blei 
ppe  mittheiite, ebenfalls d,uvehans 

Archi~vs bat nun Or. F. I4oppe ein 

neues Yeefahrea mi~getheilt, mit Hiiilfe dessert ~ es mit grosser 
Sieherheit gelingt, jede ~enge vonz 6allens~iuren ~ im, I4~arn naeh~u- 
weisen.. Da ~sselbe: meiner Untersnehung zum .~us~angsp~n~%~ ~ 
diente, und~ sicl~ ira Yerlanfe derselben de~, Nachweis d~r Gat~en,- 
s~iu~en~ meistena da~au~ sttitzte, so s~heint , s m i r '  am Ptatze~ n,oeh-~ 
ma!s in. Kurzem da~ttber zulre/~riren. 
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Zur E~tfermmg des Farbstoffs wird der zu untersuehende 

icterische t~arn mit einem Uebersehuss yon Kalkmileh versetzt und 

damit etwa �89 Stunde gekocht. Man erreieht hierdUrch zugleieh 
eine fast votlstitndige Zersetzung des I~arnstoffs. ttierauf wird die 
Fltissigkeir fittrirt, das Filtrat bis fast zur Trockne eingedampft, 
mit einem grossen Uebersehuss yon coneentrirter Salzsliure ~er- 
setzt - -  wonaeh sich namentlieh Harns~ture in grosset Menge at~s- 
zusehei~en pflegt - -  u nd jetzt die Masse, ohne vorher fil~irt zu 

seia, �89 Stunde lung im Sieden erhalten. Zur Vermeidung des 
Spritzens der sich eoneentrirenden Fltissigkeit ist es nothwe~idig, 
yon Zeit zu Zeit die "r Salzs~iure dureh neue zu er- 
setzen, Man llisst hierauf vollst~ndig erkalten und fiigt das 6 - -  

8faehe Volum Wasser hinzu. Die so erhaltene dunkelbraune trtibe 
Liisung wird fi~trirt, tier Rtiekstand auf dem Filter so lunge mit 

Wasser ausgewaschen, bis dasselbe farblos durchlliuft und nun die 
ungelfist gebiiebene braune, harzige Masse in 90gradigem Alkohol 
gel%t, dutch Sieden mit Thierkohle entfiirbt, filtrirt und das Fil- 
trat im Wasserbade zur Trockne gebraeht. Der Rtickstand ist eine 
gelbe harzige Masse, welche, wenn Gallensiiuren tiberhaupt vor- 
handen waren, zum gr(issten Theile aus reiner Cholo3'dins~ure b e -  
stehen muss. In diesem Falle sehmilzt sie beim Erw~rmen unter 
Verbreitung des der Galle eigenthtimlichen Moschus- oder seifen- 

artigen Geruchs. Sie wird sehliesslieh in itusserst wenig Natron- 
lauge und einigen Tropfen warmen Wassers geli~st, ein sehr kleines 
Sttiekchen Zueker hinzugeftigt und nun mit gr(isster Vorsieht lang- 
sam concentrirte $chwefels~ure hinzugetr~pfelt. Anfangs entsteht 
hierdureh eine milchige Trtibung und es seheiden sieh harzige 
Fiocken aus, die hartniickig am Glase festkleben, sich abet spiiter 
beim Itinzufttgen yon mehr SO 3 zu einer sch(in purpurrothen bis 
dunkelviolettert Fliissigkeit wieder aufl(isen. Man wird zugeben 
m~ssen, class naeh dieser Verwandlung der Gallensiinren in Cholo'i- 
dinsiiare, und naeh der so bewerkstelligten Isohrung d ieses K.i~r- 
pets die Pettenkofersche Reaction ais ein gentlgendes Krite~.ium~ 
geltan kann. Die einzigen Substanzen, welche dieselbe Reaction 
geben, w~od~eh zu T~iusehungen Alflass, gegeben werde~r k(innte, 

siad das ~,weias uad die 0r Bass Ersteres in 4em sQ 
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gewonnenen Producte, das zur Anstellung der Gallenprobe verwen- 

det wird, keinen schiidlichen Einfluss haben kann, versteht sich 

yon selbst. Ich will aber t ro tzdemhinzuf i igen,  dass mehrfaeh 
Eiweiss-haltiger Harn mit negativem Resultat auf Gallensiiuren unter- 

sucht wurde. Das you H o p p e  entdeckte Verhalten der Gallen- 

siiuren im polarisirten Lichte kann hier ebenfalls noch mit Vortheil 

zur Erkennung der Cholo'~'dinsi~ure verwandt werden. Man dampft 

zu dam l~nde die enthrbte alkohotische L5sung soweit ein, class 

sie ein 50Mm. langes Rohr gerade ftillt, schaltet dies in einen 

Soleil-Ventzke'schen Polarisationsapparat ein, und sieht nach, ob 

eine Ablenkung der Polarisationsebene nach Links stattfindet, H o p p e  

selbst hat bereits gentigend hervorgehoben, wie diese Eigenschaft 

mit grossem Vortheil zur Diagnose der Gallensliuren benutzt/wer- 

den kann, u n d e s  bleibt mir daher nur noch tibrig, einige Belege 

filr die Genauigkeit der eben geschilderten Methode anzuftihren. 
In 500 Ccm. normalen Ham werden 0,1 Gr. trockene Oehsengalle geldst. 

Wurde eine Probe davon direct mit Zucker und SO 3 versetzt, so entstand, wie 
sich erwarten ]less, nur eine hellbraun gefiirbte Fliissigkeit. Dagegen gelang es 
in einem Falle, in der zuletzt erhaltenen Masse Choloi'dinsiture dutch die Petten- 
kofersche Reaction nachzuweisen~ bei einer andern ebenso behandelten Harnprobe 
indessen blieb die violette Farbe aus~ obgleieh beim Zusatz der Schwefels~iure jen~ 
sich. zu harzigen;Ftocken conso]idirende Triibun'g eintrat. Wurde aber statt der 
~trockenen Ochsengalie dieselbe Gewichtsmenge reines glycocholsanres Natron ange- 
wendet, so blieb die Pettenkofer'sche Reaction niemals aus. Somit kann also die 
Hoppe'sehe Methode Anspriiche auf hinreichende Genauigkeit erf(illen~ und ihre all- 
gemeine Brauehbarkeit ist damit wohl aasser Zweifel ge~etzt. 

Fiir Diejenigen, welche in der Farbenerkennung eine beson- 

dere Schwierigkeit finden und deswegen die auch bei der angege- 
benen Methode unumg~ingliche Probe mit Zucker und SOS als ein 
gefahrliches Werkzeug betrachten, will ich schliesslich noch hinzu: 
ftigen; (lass der Nachweis der Gallensliuren tiberall nur dann als~ 

giiltig angesehen wurde, wenn eine wirklich entschieden v i o l e t t c  
Farbe der Fltissigkeit erzielt werden konnte. Wurden nur rothe 

oder rothbraune Fiirbungen erhalten, so schien die A b w e s e n h e i t  

der Gallens~iuren damit constatirt. 
5Tachdem es nun I i o p p e  dutch seine Methode gelungen war, 

in dem ttarn eines Icterischen Gallensiiuren ~ mit Siclierheit nach= 

zuweisen, schien es m i r v o r  alien Dingen yon Interesse zu sein, 
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nachzusehen, ob das Vorkommen derseiben als eine constante Er- 
scb'einung zu betrachten sei. Gelegenbeit" dazu bot ein Fall yon 
intensivem Icterus auf der Abtheilung des Professor Traube  im 
hiesigen Charit6-Krankenhause. Der Ham des Kranken (derselbe 
welehen Hoppe  benutzt hatte) war dunkel gelbbraun und besass 
den eigenthiimlichen unverkennbaren Geruch der Galle, wiihrend 
die F~ices an ihrem weissgrauen lettigen Aussehen die Undurch- 
giingigkeit des Ductus choledochus erkennen liessen, ein Umstand, 
der bei der spliter angestellten Section bestlitigt wurde~ indem eine 
Compression der fraglichen Theile durch einen eolossalen Collo'fd- 
krebs des Peritoneums als Ursache bezeichnet werden konnte. Es 
ist hier nicht der Ort, auf den Verlauf tier Krankheit niiher ein- 
zugehen, sondern es mag gentigen, die Resultate der Harnunter- 
suchung mitzutheilcn, welcbe durchaus als  Bestiitigungen der An- 
gaben H o p p e ' s  betrachtet werden kSnnen, da as in etwa 30 
verschiedenen Portioncn, welcbe in ebensoviel Tagen innerhalb 
mehrerer Monate entleert worden waren, gelang, die Gallcnsliuren 
mit roller Sieherbeit nachzuweisenl I)iese Angabe betrifft aUe Fiilie, 
in denen die Untersuchung tiberhaupt ausgefiihrt wurde und es 
steht also diesem positiven Resultate kein einziges negatives ent- 
gegen, so dass gewiss der Schluss gerechtfertigt sein wird, dass 
bei einem dutch V e r s c h l u s s  des Oue tus  c h o l e d o c h u s  en t -  
s t a n d e n e n  I c t e r u s  der  H a m  neben  G a l l e n f a r b s t o f f  auch  
Gal lens~iuren  c o n s t a n t  e n t h a l t e .  

Man kSnnte hier einen Einwand erbeben, der auf den ersten 
Blick vielleicht etwas absurd klingen mag, der aber nichtsdesto- 
weniger widerlegt werden muss. Es ist eine allgemeine Annahme, 
class ein betr~ichtlieher Tbeil der in den Darm ergossenen Galle 
der Resorption wieder anheimfalle. Namentlich hat L i eb ig  dies 
ftir die Siiuren der Galle hervorgchoben. Nun ist es aber" klar, 
dass ein Theil derselben, n~imlich tier, welcher durch die Cb~lus- 
gef~isse aus dem Darm resorbirt wird, nieht direct wieder zur Leber 
zuriickkehrt, wie der dur-ch die Venenresorption fortgeftihrte An- 
theil, sondern den allgemeinen Blutkreislauf mitmacht, und ent- 
~ede r  hier zersetzt, 0der dutch irgend ein Organ aus dem Kiirper 
ausgesebieden wird. Dass dies mittelst der Nieren geschehen 
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kthme., uad dass mithin: tier normale ttarn aueh Spuren yon Gal~ 

lensliuren enthalte, war also eine durchaus nicht zu verwe~femie 

Annahme, so lange nieht das Oegeatheil erwiesen war. Dies konnte 
aber nut mit Iitilfe tier Itoppe~schen Methode gesehehen, da wit 

geseh,en, vie unzuverl~ssig die vor jener verwendeten,Mittel waren. 
Zu diesem Ende wurde normaler Ham so gesammelt, class jede 

frisch aufgefangene Portion in  eine verschliessbare Flasche, welche 
vorher zum Theil mit Katkmileh geftillt war, gegossen wurde, und 
als 5 Litre beisammen waren, die ganze Masse nach der t t o p p e -  
schen Methode auf Gallensiiuren geprtift, Der  Versuch wurde 
mehrere Male wiederh01t, aber niemals auch nur eine Spur yon 
Gallensiiuren dabei entdeekt. Dieser Einwand f~illt also weg und 
tier (;ehalt an Gallens•uren bleibt also eine Eigenthtimliehkeit des 

icterischen Harns. 
Da dieses Resultat allein dem neueren und besseren Verfabren 

der Untersuchung zugeschriebcn werden musste, so war zugteieh 
eine Veranlassung gegeben, dasselbe unter verschiedenen Umstiin~en, 

in welchen der Barn mi~glieherweise Gallensiiuren enthalten konnte, 
anzuwenden. Aus diesem Gesiehtspunkte nun babe ich es aueh 
for Pflicht gehalten, einen Versuch zu wiederholen, der im Ver- 
laufe einer Arbeit tiber dis Entstchung der ttippursiiure nach dem 
Genusse yon Benz@s~ure (Siehe dieses Archiv Bd. XIL) yon Hal l -  
w a c h s  und mir angestellt war. Wir fanden nitmlich, dass wenn 
einem Hunde benzo~saures Natron und gleichzeitig glycocholsaures 
Natron in die Venen injicirt wurde, t ier Ham neben dem ent- 
standenen hippursauren Natron einen dutch Zusatz von Salzsliure 

nachweisbaren Gehalt an kohlensauren Salzen enthielt. Dieser Ham 
gab ausserdem mit Zucker und SchwefelsUure versetzt keine Pet- 
tenko~rsche Reaction, was uns veranlasste, eine Oxydation des 
bei diesem Experimente im Kiirper entstandenen eholalsauren Na- 
trons zu kohlensaurem Natron anzunehmen. Bei der neuerdings 
vorgenommenen mehrmaligen Wiederholung dieses Versuchs ent- 
hiett tier ttarn allerdings bisweilen kohlensaure Salze, obgleieh nut 
v@ig neutrales benzoesaures Natron zur Injection verwendet wurde 
und alas glyeoeholsaure Natron durch Fiillen eines entt'~rbten alko- 
holischen Galtencxtraets mit Aether erhatten war, so class also 
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k~i.ne T~uschung da!~ch frcies, iiberschiissiges ia der Liisung ent- 
ha!~tenes Alkali stattfind~n konnte. Ich bin daher auch heu~e na6h 
nieht im S~nde, das Auftreten yon kohlensauren Saizen im I~Iarn 
in ~icSem Falie zu erkl~iren, zumal da dasselbc bei der Wieder- 
holung d~r Versuche eben so oft ausblieb, als es eintrat. Mit 
Sich~rh~it aber l~iss~ sich nachweisen, dass die auftretcnde Kohten- 
s~ure nicht yon einer Zersetzung des cholalsauren Nateons her- 
riihrt, denn in allen diesen Fiilten ergab die Priifung des Haras 
na~  der Hoppe 'schen Methode, dass Cholals~iure unzersetzt mit 
in denselben tibergegangen war. Um zugleich Gewissheit darIiber 
zu erlangen, ob die gefundene Cholo'~dins~iure nicht vo~ unge- 
spaltener Glycochols~iure hcrrtihre, so wurde bei allen Injectionen 
eia Gemiseh angewendet, welches einen so gvossen tdeberschuss 
an benzoi!saurem-Natron enthielt, dass im ttarn immer noch eine 
erhebliehe Menge nicht in t!ippursiiure verwandetter Benzo~s~ure 
aufgefunden werdea konntel Hiermit ist also jede weitere Folge- 
rung, welche aus der vermeintlichen Oxydation der dureh den Ge- 
nuss yon benz~)~saurem Natron aus dem glycocholsauren Natron 
abgespaltenen Cholats~ture fLir die Therapie des Icterus gemacht 
wurde, aufgehobe~n. 

Obgleich ich selhst keine grosse Meinung h~gte yon der Wich- 
tigkeit der Entfernung der Gallens~uren aus dem Ki~rper eines 
Icterischen auf andere Weise, als durch den Harn, so schien es 
doch nicht ohne Interesse, die Hippurs'~urebildung auch hier zu 
studircn, um so mehr, als ich diese Versuche begann, ehe die 
besprochenen Injectionsversuche wiederholt werden konnten. Eine 
andere Veranlassung dazu fand ich ferner in den ausserordentlicken 
Erfolgen, welehe besonders yon Falk  is Marburg durch die An- 
weadung der Benzo~s~iure bei Icterischen erzielt sein wollten. 

Es war mir bereits aufgefallen, dass in dem Ham des schon 
erw~ihnten Icterischen, bei Gelegenheit tier Untersuchung auf Gal- 
lensliuren niemals Hippursi~ure aufgefunden werden konnte. Beim 
Zusatz der Salzs~iure zu der eingedampften kalkhaltigen Liisung 
entstand allerdings meist ein nicht unbedeutender Niederschlag, der 
unter dem Mikroskope hetrachtet neben ausserordentlich viel Harn- 
sliure eine grosse Menge farbloser, der Hipl)urs~iure h(iehst ~ihn- 
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lichel', langer prismatischer Krystalle zu enthalten schien. Wurde 
dieser Nie~lerschlag abet mit Alkohol wiederholt ausgekoch-t, die 
alkoholische Li~sung cingedampft, mit sehr wenig Kalkmilch ge- 
kocht, yore Kalke abfiltrirt und das jetzt noch ~chwach gelblich 
gef~irbte Filtrat eingeengt und mi t tiberschtissiger Salzsiiure ver- 
setzt, so sehied sich nicht eine Spur ttippursliure aus, selbst wenn 
2 - - 8  Litre ieterisc'hen I:Iarns zu dieser Operation verwendet waren. 
Dagegen land sich, dass der ursprtingliche Niederschlag, dutch alas 
Auskoehen mit Alkohol, die der  Hippursiiure so ~ihnl'ichen Krystalle 
durchaus nicht eingebtisst hatte, und es stellte sich bei genauerer 
Untersuchung heraus, class dieselben nut aus unorganischen Ver- 

bindungen bestanden. 
Den gr(issten Theft des Niederschlags bildete, wie erw~hnt, 

die ttarnsliure, welehe i n  so ausserordentlieher Menge in jedem. 
icterischen Ham enthalten zu sein seheint, (lass genauere quanti- 
tative Bcstimmungen derselhen gewiss nicht ohne Interesse sein 
dtirften. Da diese Beohachtungen indessen nicht gentigten, um 
tiber die Abwesenheit der Hippurs~ure im icterischen ttarn zu ent- 
scheiden, so wurden .'2 Litre desselben nach der Methode von 
L e h m a n n  mit der Modification untersucht, (lass die aus dem 
Aether'auszuge gewonnene Substanz mit Kalkmilch erwlirmt und 
aus dem hierdurch gebildeten Kalksalz die Itippurs~iure dutch HG1 
gef~illt wurde. Das Resultat war durchaus negativ. Es gelang 
nieht, irgend welche jener S~ure ~hnliehen Krystallformen zu er- 
halten, und nachdem alas bei der Untersuehung zuletzt erhaltene 
i~lig Schmierige Product, welches die etwa vorhandene Hippurs~iure 
enthalten musste, mit concentrirter H•I aus einer kleinen Retorte 
destillirt worden, war es unm(iglich, in dem Destiltat Benzoi~s~iure 
aufzufinden. Ganz ebenso verhielt sich der tiarn eines anderen 
Icterisehen und ich glaube daher die Vermuthung aussprechen zu 
dtirfen, dass beim I c t e r u s  t i b c r h a u p t  die H i p p u r s i i u r e  im  

Harn  fehlt .  
So vorbereitet habe ich nun einige Versuche angestellt, welche 

tiber die Bildung der Hippurs~iure nach dem Genusse yon Benzoi!- 
s~iure wlihrend des Ieterus Aufsehluss geben konnten. 
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Der Kranke, welcher zu diesen Versuchen diente, befand sich auf der hbthei- 
lung des Professor Virchow in der hiesigen Charitd. Der Icterus war hier be. 
dingt durch Gastro-Duodenalkatarrh, ebenfalls mit Abscheidung eines starkgeP~irbten 
Hams und ungefiirbter Sffihle. In ersterem werden wiederholt Gallens~iuren naeh- 
gewiescn, w~ihrend die dem normalen Ham zukommende geringe Quantit~it Hippur- 
siiure nicht daraus erhalten werden konnte. 

Dieser Kranke erhielt nun am 8. M~rz, hbends 8 Uhr,  2 Gran, und am 
t0  uhr  noeh 4 (;ran reine Benzo~sfiure, wonach teises Brenaen im Magen ver- 
spiirt wird. 

Den 9. Morgens l0 Uhr hatte der Kranke im Ganzen 700 Ecru. vollstfindig 
icterischen Hams yon saurer Reaction gelassen. Nach der angegebenen Methode- 
konnte darin keine Hippurs~iure , s0ndern nur Benzo~s~iure aufgefunden werden. 

Vom 9. bis zum |2 .  Miirz geniesst der Kranke darauf tiiglich circa 8 Gran 
Benzoiis~iure. Der Ham reagirt wfihrend dessen meist sauer, bleibt sehr stark 
icterisch gef~rbt und giebt bei der Untersuchuug am |0 .  und l l .  nut Benzo~- 
s~ur% keine Hippursii.are und die am 12. erhaltene Quantitiit ergiebt bei dei" 
Untcrsuchung nach der Methode yon H o p p e einen betr~.chtlichen Gehalt an Gallea- 
sliuren, Da die freie Benzo~s~iure schlecht vertragen wurd% so erh~ilt tier Kranke 
den 12. Abends 2 6ran neutrales benzo~saures Natron i das :ke~ne Beschwcrden 
verursacht, Der darauf am 13. Morgens 9 Uhr gelassene tIarn (1300 Com.) 
reagirt alkaliseh, braust aber nicht beim vorsichtigen Eingiessen in coucentrirte 
Sa]zs~iure. Die ttiilfte des sehr stark gef~rbten Harns liefert bei Anwendung der 
angegebenen Methode eine grosse Quantit/it Benzo~s/iurc, in welcher keine der 
Hippurs~ure fihnlichen Krystallformen aufzufinden waren, lm Uebrigen verhielt sich 
die nur aus den rechtwinkligen Bllittchen der  Benzoiisfiure bestehenden Masse 
durchaus wie reine Benzo~siiure. Sie 15ste sich verhaltnissm~issig leicht in Aether, 
ohne einen unlSslichen Riiekstand zu hinterlassen, 15ste sich ebenso leicht in Kali 
und wurde daraus ,lurch HCt anfangs milchig und sp~iter kustalliuisch geffillt. 
In einem liShrchen erhitzt, schmolz sie ohne sich merklich zu brfiunen, uad ohne 
den Geruch nach Benzo~itrol, der  selbSt die kleinste Spur der Hippursiiure vcr- 
rlith, zu entwickeln. Schliesslich wurde fast die gauze erhaltene Siiure mit Na- 

tronkalk gegliiht, aber nicht eine Spur yon hmmouiak-Entwicklung dabei bemerkt. 
Die zweite Hiilfte des Hams enthielt Gallensiiuren~ was ebenfalls ffir den am fol- 
genden Tage, den 14. Morgens erhfiltenen Ham gilt. 

Nach d iesen  V e r s u e h c n  er le idet  es n u n  wohl  ke inen  Zweifel 

mehr ,  dass  im Ic te rus  ( so  wei t  s ich aus  d iesem vere inze l t en  Falle 

e in  a. l lgemeiner Seh luss  z i ehen  l~isst) n a c h  d e m  G e n u s s e  y o n  

B e n z o ~ s ~ i u r e  o d e r  d e r e n  A l k a l i s a l z e n  m i t  d e m  H a r n  k e i n e  

H i p p u r s l i u r e ,  s o n d e r n  u n v e r ~ i n d e r t e  B e n z o ~ s ~ i u r e  a u s g e -  

s e h i e d e n  w i r d .  

Ohne  Zweifel  wirft  d ies  e iniges  Licht  auf  e ine b i s h e r  wohl  

k a u m  bedach t e  Modification in dem  Stoffweehsel  de r  Leber ,  welehe  

Archly f. pathol. Anat. Bd. XIV. Hft. ~l u. 4. ~'1 
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ein~itt, sobald die Gal]e ihren Weg nicht ungehinderl in den 
Darm fortsetzen kann, 

Wir sahen die Itippursiiure im icteriscl~ea fIarn viillig fehlen, 
die B~o~s,iiure ~gepaar t  ,und unver~dert  i~m tIarn wieder er- 

scheinen, in der gew~hnlichen Weise gepaar~es Gl~ci-]l also gar 

nicht i-m itarn auftreten. Was folgt daraus? Nichts Anderes ohne 
Zweifel, als dass bei Verstopfung des Ductus choledochus in der 
~el~r  ,keine GIycoeh~ls~i~re mehr,  sondern ~hiichst wahrscheinlich 
~ur Tauro~lvolS~iure oder Cholalsiiure gebildet werde. I}a~s auch 

kein freies 'Glycin mehr entstehe, scheint ebe~fatls im hiichsten 

Grade wahrscheinlich, wenn man bedenkt, dass das blosse Vor- 
hander~sein desselben im Blute~ s~lbst wena .es nichl in der Gly- 
coehols~it~r.e sieh ~befiader bereits gentigt, um ms Blut g~langende 

13enzo~s~iuve in tlippursiiure umzuwa'ndein. Leider war tier erst- 
erw~ihnte Icterisehe bereits gestorben, der zweite aber geheilt, als 
ieh in der Uatersuchung his zu diesem Punkte vorgeschritten war, 
und es muss dah~r ~iner sp~it~r~n ~rbeit vorbehalten bleiben, die 

:ausgesi)~'oehenen Vermuthungan durch beson.dere Untersuchungen 
zu ])e~tiitigen. 

Da mir kein neuer Fall yon Icterus wieder zur Beobaehtung 
kam~ so biieb mir nu,r ,noch tlbrig, :alas aech varhandene Material 
so viei ~ls ~ g l i c h  auszubeaten, was  ~in fo{gen~er Weise ges~hah. 

De~rje~ige ieeeriSehe Ham, vcelcher naeh der ttop~pe'schen 
~Iethode auf Ga]lens~iuren untersucht worden, lieferte als Neben- 

pvodukt aine Fltissigkeit, in Welcher nothwendig das Glyein und 
Tam,in, ,gleieh,~i~l Jab beide .Kiirper @ei oder mit der El~olals~iure 
gep~:art im Hum 'ent~halte~ gewesen, sieh be~'mden ,m~sste~. ,Es 
ist dies die yon der rohen Cho]Gfd]ns~iure abtaufende s~alzsaure 
Lii~Ung. Eine s01che aus 5 - - B  Litres ic~erischen I~Iarns gesam- 
meite dunkelb~raune, mit den Wasdhwassern, welehe zum has- 
waschen der Choloidinsiiure gedient, vermischte Fllissigkeit wurde 
da~her zur Afffsuchung des Glycins und-Taurins ben~tzt, 0bglei~h 
ftii. die Auffinii(mg der ergteren aus den bezeiChne~en Gr~infl~n fast 
gar keine Wahrscheinlichkeit vorhanden war. Zu fiem Ends warde 
~.~ln~iehSt die freie Siiu~re dui'~h kohlen~saures~a~on gen'au neutra- 
isfft und die LiiSun6 durch ~bdampfen e'twa his auf da'.~ ursp'rUng- 
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liehe Volum der zugesetzten Salzs~iure zuriickgefiihrt. Um einen 

miiglichst grossen Theil der yorhandenen braunea Extractivstoffe 
zu eatfernen, wurde hie~a~lf so lange neutralos essigsaures Blei- 
oxyd hinzuge~gt, als noch ein Niederschlag dadurch entstaad, 
hier~o,n abfiltrirt, das Filtrat ein wenig eingedampft, und als fast 
alleS Chlorblei sich abgeschieden, das iiberschiissige Blei mit Schwe, 
felwassers~off gef'~illt. Die jetzt erhaltene L(isung musste neb~n 
deni durch die Behandlung hineingekommenen essigs~uren ~atron 
das Glycin und Taurin enthalten. Sie wurde daher bis zur voll- 
St~indigen Trockenheit abgedampft, und die zurtickbleibende hellgelb 
gefiirbte. Satzmasse ~iederhoR mit absolutem hlkohol ausgezogen. 
Der im Alkohol nicht l~stiehe Riickstand bestand indessen z~m 
griissten Theile aus anorganis~hen K.Srpern, zwischen denen weder 
dureh die Reaction mit Kati und schwefelsaurem Kupferoxyd Gly- 
cin, noeh nach dem Gliihen mit Kali und Salpeter Taurin an sei- 
!lom Schw(ffelgehalte exkannt werden konnte. 

Mit Bestimmtheit l~isst sich freilieh die AbwesenheR di~se~ 
Kitrper im Ham Ir nicht daraus folgern, da es unb~kannt 
ist, ob bei dieser Behandtung nicht kleine iVlengen damon tier Be- 
obach~ung eatgehen kiinnen, allein ich gt~ubte, die Mittheitung 
dieses Versnchs s~hon deswegen nicht zurlickhalten zu dtirfen, 
vieil sieh im ~eiteren Verlauf dieser Untersuchung Thatsachen her- 
ausste[tten, v~elche kaum r a nderes Resultant als m(iglich ersehei- 

nan lasses. 
Da mir keine ~eitere Gelegenheit geboten ~vurde meiae Beob- 

achtungen .an ieterische~a Mensehen f0rtz~usetzen, so fand ich ,eine 
doppelte Veranlassung mich dem Experimente am lebendea Thiere 
zuzuwen~len. Wer sieh t)emiiht tier Pathologic mit chemischen 
Htilfsmi~teln zu dienen, wird die Schwierigkeit und Unsicherheit zu 
respectiren wissen, welche der kranke Menseh als s01cher der 
Beobaghtttng r 

Hier mii~ssen ~ir die I)inge n ehmen, wie .sie siad; kaum siad 
w~r im Sta~lde die Ursache einer 'Erscheiaung zu errathen, mie 
viel weniger wird es uns also gelingen, dieselbe willktihrlich her- 
bei Zu rufen oder zu entfernen. Ft i r  dies en Fall besitzen wir in 
dora Exp~imeate am lobonden Thiora ein unschiitzbares Mittel, 

gl*  
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welches uns langer Reihen yon Beobachtungen an kranken Men- 

schen wenigstens theilweise tiberheben kann. 

Gelingt es uns dann,  Analogien zwischen den Resultaten des 

Experiments und den am Menschen angestellten Beobachtungen 

naehzuweisen, so ist ein wesentlicher Schritt gethan. Ich habe es 

daher f t i r  unerl~isslich gehaiten, Beobachtungen, die beim Menschen 

nut  zu Vermuthungen ftihren konnten, dutch einfache abet  beweis- 

kr'~iftige Versuehe a~n Thieren zu sttitzen. 

Die Anal?se des menschl ichen ttarns hatte gezeigt, dass die 

Oallens~iuren einen eonstanten Bestandtheil desselben ausmachen 

und hieraus musste selbstverst~indlich gesehlossen werderi, dass 

die Gallens~ture im Blute keine Ver~inderung erfahren, da sic sonst 

eben nicht in den Ham tibergehen k~nnten. Dieser Schluss steht 

aber so sehr mit der yon F r e r i c h s  ausgegangenen Lehre im 

Widersprueh,  dass es mir n0thwendig schien, die yon ihm und 

S t ~ i d l e r  angesteUten Versuche vorerst zu wiederholen. 

S~immfliche zu diesen Versuchen dienenden Hunde wurden mit 

Pferdefieisch, gekochten Bohnen und Erbsen geftittert. Die Auf- 

fangung des Harns gesehah vermittelst eines stets sorgfitltig rein 

gehaltenen Kastens mit einem triehterf'drmigen Boden yon Zink, 

dutch welehen der Urin in ein entsprechendes Glas ablaufen konnte. 

Die Liisungen, welche den Thieren injicirt werden sollten, wurden 

vorher stets his auf die ungef~ihre Kiirpertemperatur (32 o C.) er- 

w~tr/nt und b e i  der Opera t ion  selbst wurden die Thiere nieht 

~itherisirt. 
i .  Vei'such. Um ab ovo anzufangen, injicirte ich nun zun~ehst am 16. M~irz 

einem mittelgrossen Pudel in die rechte Jugularvene |5 Ecru. filtrirter Hundegalle, 
welche aus der Gallenblasenfistel eines anderen Hundes aufgefangen worden war. 
Das Thier befand sich danaeh vollkommen wohl, gab aber durch ein eigenth/im- 
licl~es Lecken mit der Zunge entschieden unangenehme 6esehmaeksenlpfindungen 
zu erkennen. Am andern Morgen liess es 320 Cam. Harn, yon sehr dunkler 
i~terischer Farbe, worin 6allenfarbstoffe durch die Reaction mit salpetrige S~iure 
enthaltender Salpeters~ure leicht nachzuweisen war. Der tIarIJ reagirte alkalisch, 
entwickelte mit Salzs~iure aber keine Kohlensiiure und liess nach dam Erwiirmen 
durch Zusatz yon einigen Tropfan Salpeters~ure keinen Eiweissgehalt erkennem 
Mit H/ilfe der Hoppe'schen Methode konnte aber eine betr~chttiche Quantit~it (~ho- 
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loidins~ure daraus erhalten werden, welche durch die Pettenkofer'sche Reaction 
geprfift wurde. 

An demselben Tage, Nachmittass ~. Uhr, tiess der Hund noch | 50  Ccm. Harn, 
der ganz hellgelb gef~rbt war. Eine Probe davon vorsichtig auf die salpetrige 
S~ure enthaltende Salpetersiiure gegossen, gab aber ein so deutliches Farbenspiel, 
dass die Gegenwart des Gallenfarbstoffes nieht bezweifelt werden konnte. Der 
Ham reagirte alkalisch, enthielt kein Eiweiss und die nach der Hoppe'schen Me- 
thode angestellte Untersuchung zeigte, dass auch keine Gallens~uren zugegen waren. 
In diesem Falle hatte also die Ausscheidtmg des Gallenfarbstoffes die der S~iuren 
iiberdauert. 

2. Versuch .  Den i7. Miirz, Nachmittags ~. Uhr, wurden einem andern sehr 
lebhaften und muntern Hunde 5 Ccm. einer vSllig ges~ittigten, farblosen LSsung 
yon glycochotsaurem Natron mit noch l 0  Ccm. Wasser in die rechte Vena jugu- 
laris injicirt. (Das Salz war durch F~llen einer alkohollschen LSsung yon Ochsen- 
galle mit Aether, vollkommen frei yon Farbestoff und Tauroehols~iure sehr sch~n 
k~,ystallisirt erhalten. Dasselbe diente zu allen in dem Folgenden aufgeffihrten 
Injectionsversuchen.) Der Hund zeigte dieselben Erscheinungen wie der  vorige, 
und schon nach 2 Stunden entleerte er eine kleine Quantitat Harn, der vollkom- 
men wie venSses Blut aussah~ trotzdem aber be| der mikroskopischen Betrachtung 
keine BlutkSrperchen aufwies. Er reagirte alkalisch und enthie|t sehr viel 
Eiweiss. 

Den 18. M~rz, Morgens 9 Uhr, wurden yon dem Thiere 200 Ccm. ebenso 
dunkelrothen , wie venSses Blut aussehenden Harns erhalten. Das Mikroskop zeigte 
darin wiederum keine BlutkSrperchen, dagegen setzte sich nach einigem Stehen ein 
Bodensatz ab, der aus ~usserst kleinen , zum Theil zu Hiiufchen verklebten 8riinen 
K~rperchen bestand. Die Masse wurde in einem Uhrschiilchen gesammelt und 
wiederholt mit Wasser abgespfilt. Wurde jetzt vorsichtig ein wenig Salpetersfiure 
zugeSetzt, so sah man weder mit dem blossen Auge noeh mit dem Mikroskop eine 
Farbenver~nderung entstehen. In Wasser, A]kohol und Aether waren die KSrnerchen 
ganz unlSslich. Der von ihnen abgegossene Harn ver~nderte seine venSse Farbe 
dutch Schfitteln mit Luft nieht mehr, reagirte alkalisch und gab mit Salpetersiiure 
sofort ein sehr starkes Coagulum. 

Er wurde zur Entfernung des Eiweisses mit Essigs~.ure schwach angesiiuert 
und eine VJertelstunde stark gekocht, wodurch ein rothbraunes Coagulum entstand, 
yon welchem noeh heiss abfiltrirt wurde. Das Filtrat hatte ganz das Aussehen 
yon icterischem Harn, nnd mit Salpeters~ure gelang es jetzt leicht Gallenfarbestoff 
darin nachzuweisen, da das Eiweiss durch die Coagulation volik0mmen entfernt 
war. Die ganze Masse wurde schliesslich nach. Hoppe ' s  Methode untersucht, 
wobei eine betrSchtliche Quantitiit Choloidinsiiure erhalten wurde. 

Den 18. Nachmittags wurden wieder 100 Ccm. Harn yon derselben Beschafo 
fenheit erhalten, mi t  dem Unterschiede aber~ dass wohl Gallenfarbestoff aber keine 
GaIlens~iuren darin nachgewiesen werden konnten. Der auch hier vorhandene, aus 
felnen Kfigelchen bestehende, Niederschlag zeigte dieselben Eigenschaften, wie der 
im Morgenharn beobachtete. 
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Am 19, Morgens liess ~er Hund winder ganz normale~ Harn, der weder Eiweiss 
noeh Gallenfarbstoff enthielt.  

3. V e r s u c h .  Demselben Hunde wird den 19. Nachmittags dieselbe Menge 
gtycoeholsaures Natron win in dem vorigen Versuche in die linke Vena jugularis 
injicirt. Der darauf am 20. und 21. gelassene Ham ist allerdings icterisch gef'~bt, 
enthalt 'abet nut Spuren yon Eiweiss und g a r  keinen Blutfarbestoff. Dagegen 
konnten Gallenfarbestoff und Gallens/iuren leicht darin nachgewiesen werden, 

4, V e r s u c h .  Den 19. April, Morgens t l  Uhr~ werden einem kleinen Spitz- 
hunde 10 Gem. einer 6procentigen-w~issrigen L~sung yon glycocholsaurem Natron 
in dis linke Jugularvene injicirt. Das Thier befand sich durehaus wohl darnach. 

Am 20. April, Morgens 9 Uhr, werden 65 •cm. schwaoh ieterisch gefrirbten 
Hams erhalten, dessen Reaction nicht zu erkennen war, da er n~mlich rothes 
Lackmuspapier bl~iute und blaues roth f/irbte, lndessen enthielt er ein Sediment 
yen phosphorsaurer Ammoniak-Magnesia. Gallenfarbestoff war durch Salpeters/inre 
neben einer Spur yon Eiweiss nachzuweisen Er wird mit Essigs~.ure schwach an- 
ges/iuert, und dutch Kochen d a s  Eiweiss daraus entfernt. Die so gereinigte Ftfis- 
sigkeit giebt mit Zucker und SO ~ direct nine herrliehe Pe~tenkofer'sche Reaction 
und die Untersuchung nach der Hoppe'schen Methode best/~tigte sodann, wile sioh 
erwarten liess, die Gegenwart der Gallens/iuren. Der am 21., Morgens 9 Uhr~ yon 
demselben Hunde erhaltene Harn (350 Ccm.) reagirte alkalisch und zeigte keine 
Spur einer icterischen F/irbung.' Nichtsdestoweniger abet sah man beim vorsioh- 
tigen Aufgiessen auf Sa!petersfiure an tier Entstehung regenbogenartig gelagerter 
Farbenringe, dass nine Spur yon Gailenfarbestoff dennoch darin enthalten sein 
musste. Eiweiss war nichl vorhanden, dagegen konnte nine geringe Quantit~it 
Gallens~ure mit roller Sicherheit nachgewiesen werden. 

5, V e r s u c h .  Den 21. April, 11 Uhr Morgens, werden demselben /Junde 
15 Gem. der fiproeentigen L~sung yon glycocholsaurem Natron in die reehte 
Jugularvene injicirt, Das Thier, das die erste Injection ohne irgend welchen Nach- 
theil ertragen .hatte, bekam 10 Minuten nach tier Operation sehr heftige Kr~impfe, 
die sich in der n~chsten halben Stunde viermal wiederhotten und sich bei dem 
letzten Anfall his zu dem heftigsten Tetanus mi! vollst/~ndiger Mauisperre steigerten. 
W~ihrend der !4rfimpfe schlug das Herz, das sich in der Zwischenzeit der Anf/ille 
normal verhielt, nut sehr schwach und unregelm/issig, setzte h~ufig uud sehr lange 
aus, kehrte abet nach dem Aufh~ren tier Kr~mpfe vollstiindig winder zur Norm 
zur~ick. Die Speichelabsonderung war ganz enorm, so stark, dass eine Portion 
anfgefangen und untersucht werden konnte. Gallenfarbestoff und Gallensaurn 
schienen abet nicht in denselben fibergegangen zu sein. Nach dem ,r Anfall 
legte sich der Hand in nine Ecke, yon wo er sich nut mit Mfihe wegbringen liess. 
In seinen Bewegungen behielt er auch sp/iter noch etwas entschieden Ungeschioktes, 
was sich namentlich beim raschen Laufen sehr deutlich pr~sentirte. Fresslust 
konnte innerhalb tier n~chsten 2/* Stunden nicht bemerkt werden. 

Den 22. April, Morgens I0 Uhr, lieferte er 30 Gem. Ham, dessert Reaction 
dnrch Lackmuspapier wiederum nioht zu erkennen war. I~ie F/irbung war winder 
icterisch, und neben dem Gallenfarbestoff und etwas Eiweiss konnten die Gatlen, 
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siiuren mit roller Sieherheit nachgewiesen werden. Naeh der volht~ndigea Entree'- 
hUng des Mhumins war sogar die Petteakofer'sche Reaction zu erhalten, 

Den 23., Morgens l0 Uhr, wurden 200 Com. saner re agirender Ha;'n gelassen, 
weleheI' kein Eiweiss, aber eine Spur Galleafarbestoff~ unct eine ganz geringe Menge 
Gallens~iuren enthielt. Am 24. liess der Hund aber wieder ganz normalea Harn. 

6. Versueh. Den 26. April, Morgens 1! Uhr, werden einom griisseren 
Hunde |5  Cem. der 6procentigen L~isuag yon glycocholsaurem Natron in die Vena 
eruralis des rechten B eines iajieirt, das TAler scheint ebenfalls nieht-dadurch af- 
ficirt zu werden. 

Den 27. hpril~ ~/[orgens 9 Uhr, wurdea 300 Com. ziemlich stark ieterisch gefiirbten 
Items gelassen, dessen Reaction durch Lackmus nieht zu erkennen war, Eiweiss 
enthielt derselba nicht, der Gallenfarbestoff aber gab sich dureh den Zusatz van 
Salpetersfiure sofort zu erkenaen. Wurde eine Probe des Horns mit Zucker und 
Schwefelsfiure versetzt, so entstand eine sehwaeh violetta Ffirbnng, welche indessen 
dutch den Gallenfarbestoff sear verdeckt wurde. In diesem-Falle geniigte es, den 
Urin mit Kalkmileh za sahfitteln, den Kalk sieh absetzen zu lassen and aus der 
dar/iber stehenden, jetzt bedeutend viol helleren und weniger gefiirbten F|iissigkeit 
einige Tro~en mit Zucker und SO 3 zu versetzen, um sofort durch die Pettenko- 
fer's~he Reaction die Gegenwart der Gallens~iuren darzathun. 

7, Versach.  I)emselben Hunde werden am 27. April, 5Tachmitta{Is 5 Uhr, 
30 Com. der 6proeentigen LSsung yon glyeoeholsaurem Natron in die Vena eruralis 
des linken Beines injieirt, was oboe Schaden fiir deS TAler geschehen konnte. Der 
Horn yore 28. und 29. April, tier Spuren yon Eiweiss und ziemlieh viol Ga!ten- 
farbestaff enthialt, im Ganzen 720 Com. wird abgedam~pft his zur Troekene und 
mit 90gradigem hlkohol warm extrahirt. Naeh dem Erkalten wird fi]trirt, das 
Filtrat ~ Wasserhade zur Trockne gebracht, unter der Luftpumpe vSllig ausge- 
trocknet, mit kaltem absoluten Mknhol ausgezogen und die. alkohalische Liisung 
mit Thierkahle mSgliehst entf~rbt, Zu der so erhaltenen Ftfissigkeit wir~t das zehn- 
faehe Yolnm Aether hinzugeffigt, hnfangs, eatsteht dadurch eine milchige Trfibung, 
wetche ~ach und naeh in nine s~,rup6sa Masse fibergeht, die sieh spiiter am Bod~ 
der Fhsehe ablagert, Als nach !4tagigem Stehen noeh keine Krystalle darin wahr- 
genamraen-werden konnten, wurde der Aether abgegossen ned ein Theil des Boden- 
satzes in wenig Wasser gelSst and filtrirt. In tier so erhaltenen L~isung, welct~e 
den deu.fi~ich bitterstiasen (~eschmaek der Glycoeholsaare hesass, entstaad durch 
Zueker und SOa~eine so herrlich violette Farbe, dass an dem Uebergange van un. 
zeraetztem gtyco~olsaurem Natron aus dem Blare in den Horn gar nieht gezweifelt 
werden koante. Um aher zu sehen, ob nich~ e~n Theil der injicirten Glycoehot- 
s~re wfihrend ihres Verweilens in dem Blute des Hundes gespalten sei, ned oh 
also tier Horn ouch C h o I a I s it u r e enthalte, wurd~ tier abgeg~)ssene Aether ~olt- 
st~miig vergtmstet, die zuriickbleibende Masse mit dcm noch nicht ~erbraaehten 
Theile des in Aether nnl~islichen Bodansatzes in eiaer Flasche vereinigt, einige 
Trotffen eoncentrirte S~chwe.f,elstture hinzugefiigt nod mehrera Tage van neaem mit 
A ~ a r  gesc~fittelb War ehotalsaures Natron ~orhanden~ so masste die d~urch die 
Sc.,hwefet~iure abge~vhi~ar Chalal~aure in dem Ar get6st seia, ~und na~h d~m 
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Verdunsten desselben zurfickbleiben, l)er Aether hinterliess aher nur einen hgehst 
unbedeutenden Riickstand, in welchem durch Zucker und Schwefelsfiure keine vio- 

lette Farbe zu erzielen war. 
8. versuch. Den 29. April, Mittags 12 Uhr, werden dem Hunde~ welcher 

am ~l.  April den epileptischen AnfalI /iberstanden hatte, '15 Cem. einer bei 300 C. 
gesfittigten LSsung yon eholalsaDrem Natron in die VeDa cruralis des linken Beines 
iDjieirt, was keinen nachtheiligen Einfluss auszuiiben schien. 

Das cholalsaure Natron war ads glycoeholsaurem Natron durch 36stfindifies 
Kochen mit Kali erhalten. Die Cholals~ure wurde mit Salzsiiure ahgeschieden~ 
wiederholt aus Aether umkrystallisirt und schliesslich in iiusserst wenig Natron 
gelgst~ welehe L~sung so laDge vorsichtig mit Salzs~iure versetzt wurde~ bis ein 
dauernder Niederschlag dadurch entstand. Die hiervon getrennte Flfissigkeit~ die 
a]so kein freies Alkali enthalten konnt% wurde zur Injection benutzt. 

Den 30. April, Nachmittags l~ Uhr, liess der Hund 150 Ccm. Harn yon sehr 
dunkler blutiger Farbe und alkalischor Reaction; vorsichtig in Salzstiure_ gegossen~ 
konnte aber keine Kohlensiiure-Entwicklung darin beobachtet werden. In dem sieh 
sehr bald abscheidenden Sedimente, das auf einem Filtrum gesammelt wurde, 
waren bei der Betrachtung unter dem Mikroskope wieder dieselben eigenthfimlichen 
K/igelehen zu erkennen, welche bereits nach den lnjectionen yon glycocholsaurem 
Natron erhalten worden waren. Die Menge derselhen war leider wieder so gering, 
dass sich keine genaucro Untersuchung damit vornehmen liess. Indessen konnten 
die bereits angcgebenen Eigenschaften wieder bestiitigt werden. Nur so viet liess 
sich ausserdem noch bestimmen, dass die KSrperchen organischer Natur waren, da 
sis vollstiindig verkochten~ nnd dass sie nicht aus harnsaurem Natron, wie ich 
anfiinglich wegen der kugeligen Form vermuthete, bestanden, da die Muroxidprobe 
nicht damit erhalten werden konnte. Da der yon diesem Sediments abfiltrirte 
Harn noch sehr viel Hfimatin und Eiweiss enthiclt, so wurde er mit Essigsiiure 
schwach angesiiuert und durch Kochen coagulirt, das Coagulum dutch ein Filter 
yon tier Flfissigkeit getrennt und letztere, welche vollkommen das Aussehen des 
icterischen Hams hatte, auch mit Salpeterstiure die Gallenfarbestoff-Rcaction gab, 
ganz~nach H o p p e ' s  Methods auf Gallensiiure untersucht, l)abei wurde Choloi'din- 
s~ure in reiehlicher blenge gefunden, die dutch die Pettenkofer'sche Reaction und 
ihr Verhalten zum polarisirten Licht gepr/ift werden konnte. 

9. ~ e r s u c h .  Einem arideren mittelgrossen Hunde werden am 3. Mai, Mit- 
tags 15 Uhr~ 15 Cem. einer gesiittigten, w~issngen, nur schwach briiunlich ge- 
f~irbten LSsung yon eholoYdinsaurem Natron, welche mit Salpeterstiure keine 
Farben~er~nderung zeigte, in die rechte Yena jugularis injieirt. Anf~nglich schien 
die Operation nicht ungfinstig auf das Thier gewirkt zu haben~ allein nach einigen 
Stunden stellte sich etwas Erbrechen ein und das rather muntere Thief wurde 
matt und tr~i~% und verweigerte noeh his zum folgenden Tage die vorgesetzte Nah- 
rung. Erst am~.5. Mai~ Mittags 12 Uhr~ ent[eerte es 300 Ccm. icterisch gefiirbten 
Harn, welcher, aufVrothes und blaues Laekmuspapier reagirte, Spuren yon Eiweiss 
und keine k6hlensauren Salze enthielt. I~llt Salpetersiinre waren darin Gallenfarbe- 
stoff und dutch die Hoppe'sche Methode Gallensfiuren mit Sicherheit nachzuweisen. 
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Obgleich diese Versuche noch sehr oft wiederholt worden, so 

m a g e s  doch gentigen, n u t  diese hier ausfiihrlicher mitgetheilt zu 

haben. Bemerken muss ich indessen, dass in allen F~illen, wo 
die Operation gelang, immer Gallens~iuren und immer Gallenfarb- 
stoff im Harn nachgewiesen werden konnten. -Sehr h~iufig aber 

gingen die Thiere nach der Injection der gallensauren Salze pli/tz- 
lich zu Grunde~ ohne dass allemal das Eindringen yon Luft in die 
Venen bei der sofort angestellten Section bewiesen werden konnte. 
Es scheint mir nothwendig, hierauf wenigstens aufmerksam zu 
machen, da dieser Umstand auch yon anderen Beobachtern bereits 
bemerkt wurde. So erwiihnt D u s c h  (Beitriige zur Pathogenese 
des Icterus und der acuten gelben Atrophie der Leber von Theod. 
v. D u s e h) ,  dass ein Hund nach einer Injection yon taurocholsaurem 
Natron pliitzlich zu Grunde gegangen, und dass Kaninchen nach 
Injectionen yon gallensauren Salzen in der Regel crepirt seien, 
und ~ F r e r i c h s  bemerkt in seinem bereits citirten neuen Werke 

ausdrticklich, dass mehrere Hunde diesen Injectionen erlagen, was 

er aber theils den Wirkungen des Lufteintritts in die Venen, oder 
der allzu dicklichen Beschaffenheit der Injectionsmasse zuschreibt. 
Jedenfalls muss es auffallen, wenn geiibte Experimentatoren der- 

gleichen einer besonderen Mittheilung werth halten, und es liegt 
wohl der Gedanke nahe, dass hier Verhiiltnisse vorliegen miigen, 
welche bisweilen die Einftihrung gallensaurer Salze,in das Blut zu 
einer tier eingreifenden S tiirung machen kiinnen. Der 5re Versuch, 
bei welehem Kr~impfe eintraten, die einem voilst~lndigen epilepti- 
schen hnfalle gtichen, kann wohi als ein geniigender Beweis daftir 
betrachtet werden. Leider habe ich dasselbe Factum, selbst bei 
Verwendung derselben relativen Menge der Injectionsmasse zum 
Kiirpergewicht des Thieres nie wieder bestiitigen kiinnen. Dagegen 
konnte ich in den meisten F~illen beobachten, wie in spliterer oder 
ktirzerer Zeit nach der Injection ein Zustand eintrat, de r  sich 
dureh Somnolenz und mangelnde Fresslust bei allen Thieren fast 
in derselben Weise zu erkennen gab. Keiner dieser Zust~inde hatte 
indessen irgend welchen Einfluss auf die Beschaffenheit des Hams. 
Da das Studium dCr Einwirkung der Galleninjectionen auf das 



Wohlbefinden fief Thiere meinem Plane zu I ern lagi so muss ieh 
reich hier mit diesen Angaben begnfigen, 

Die so eben angeftihrtenVersuche widersprechen nun den yon 
F r e r i c h s  fiber denselben Gegenstand angestellten so entschieden, 

dass die daraus zu ziehenden Schlfisse wohl zuvor einer einge- 
henden Rechtfertigung bedtirfen. F r e r i c h s  behauptet, dass nach 
Injectionen yon gl?cocholsaurem Natron oder reiner gallensaurer 
Salze wohl Gallenfarbstoff im Harn erscheine, unver~nderte Galt~en- 
siiuren aber niemals mit dem Nierensecrete ausgeschieden wtlrden. 
Dass racine Versuche aber gerade das Gegentheil beweisen, li~im. 
lich dass die Gallens~iuren unveriindert in den Ham tibergehen, 

wird wohl Niemand. bezweifeln kiinnen. Die Differenz w~tre also 
einzig und allein in der bei der Harnuntersuchung~befolgten Me- 

thode zu suehen. Al le in  ich kann mir auf diese Weise keinerlei 
Vorstellung dartiber machen, wie F r e r i c h s  be i  den zahlreichen 

(29) Wiederholungen seiner Experimente zu dem entgegengesetzten 
Resultate kommen konnte. Wie erwlthnt, konnten in den meisten 

F~illen in dem yon Spuren yon Eiweiss befreiten tlarn oh~e W e i -  
teres=durch die Pettenkofersche Reaction die Gallens~iuren nach- 

gewiesen werden~ namentlich wean die violette Farbe weniger dutch 
den Gallenfarbstoff verdeekt wurde. Mit Leichtigkeit aber gehng 
es aueh dann in dem dutch Thierkohle gehiirig entf~irbten ~alkoho- 
lischen Extract mit Zucker und Scl~wefels~iure die sehitnsCen :vio- 
letten Farben zu erhalten. Ich glaube daher an eine gerechte Krilik 

appelliren zu diirfen, wean ich schliesstich den der F re ri c h s '  schen 
Theorie in jedem Punkte widersprechenden Satz aufzustellen wage: 
class d ie  N a t r o n s a l z e  de r  G l ~ c o c h e l s ~ i u r e  tier C h ~ l a l -  
s~iure und der  Cholo ' l 'd ins~iure,  nach  de r  I n j e c t i o n  in die 
Venen ,  d a r e h  die N i e r e n  den  Ki i rpe r  t ier T h i e r e  wie~ler  
v e r l a s s e n .  

Was alas AuftreLen ~r Eiweiss aach den Injectionen dieser 
Salze betrif[~, so kann ich hinzuffigen, dass der ttarn in den meisten 
F~illen naeh dem Erwiirmen au~ Zusatz einiger Tropfen~ Sa]pe~er- 
siiure einen geringeia flockigen Niederschlag erkennen ticss, l~nr 
in wenigen F~illen blieb diese Erscheinnng aus, obgleich die'Menge 
des Albumins immer nur ganz ausserordentlich gering war. Da- 
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gegen konnten in den beiden Yersuchen, wo blutiger I:Iarn getassen 

wurde, betr~ichtliche Quantitliten eines rostbraunen Coagulums ge- 
wonnen werden. 

D u s e h  seh, eint der Erste gewesen zu sein~ der nach Galten- 
injeetionen br Kaninchen Hiimaturie eintreten sah. Er iibergeht 
indessen diese Erscheinung, ohne besonderes Gewieht darauf zu 

tegen, da  sie ausserhalb des Planes seiuer Arbeit tag. F r e r i c h s  
erw~hnt ebenfatls (K!inik der Leberkrankheiten. S. 100)~ dass der 
!tarn nach Galleninjectionen r e g e l m ~ s s i g  avfgetiistes Blutroth 

enth~tlte, i~Ieinen Versuchen zu Folge ist dies aber keine so con- 

stan te Erscheinung, sondern sie h~ngt ab, theils offenbar yon der 
Menge der angewandten Injeetionsmasse, theils yon anderen noch 
nicht gekannten Bedingungen, wie die Versuche No. 2 und 3 lehren~ 

wo g a ~ '  g|eiehe Mengen glyeocholsauren Natrons bei demselben 
Thiere ganz versehiedenen Harn zur Folge hatten. Dass dies mit 
z~l der Reihe yon hiichst merkwiirdigen ganz u f i r e g e t m ~ s s i g  
eintretendetl Erscheinungen, welche wir nicht nach Belieben hervor- 
zubringen verm~igen, gehiirt~ glaube ich ferner durch die yon tterrn 

F r e r i e h s  (Klinik der Leberkrankheiten. S.405) selbst angestellten 
Versuehe erh~irten z u  kiinnen, aus denen hervorgeht, dass bei 

29 Injeetionen van Galle nur t7  Mal H~imaturie eintrat. Obgleich 
wit also noch nicht ganz genau die Bedingungen kennen, an welche 

der Durehgang so grosser Mengen yon Eiweiss und Blutfarbstoff 
durch die Nieren gekniipft i s t ,  so, scheint mir doch gerade dieser 
Umstand yon besonderem Belang zu sein, w o e s  sich darum han- 
delt, das Attftreten yon Galienfarbestoff im Ham nach Injectionen 
ganz uagef'~irbter, gallensaurer Salze zu erkl~fren. 

F r e r i e h s  and S t a e d e t e r  waren bekanntlich die Ersten, 
welche das  Auftreten yon Gallenfarbestoff ira Ilarn naeh einer In- 
jection yon ungeF~irbter Galle beobachteten~ eine Thatsache, weiche 
ich in allen meinen Versuchen, sowohl filr das glycocholsaure, wie 
ffir das eholalsaure und choloidinsaure Natron best~itigen konn~e. 
Die Menge des ausgesehiedenen Farbestoffs scheint indessen be- 
de~teaden Sci~wankungen zu unterliegen, und dieser Umstand ist 
es wohl, der F r e r i e h s  veranlasste anzugeben, dass der Farbstoff 
auch ganz fehlen kiJnne, Mir ist es allerdings auch vorgekommen, 



dass der I-Iarn durchaus kein icterisches Aussehen hatte, und beim 
Vermischen mit Salpetersiiure durchaus gar keine eharakteristisehen 
Farbenveriinderungen darbot, allein bei einer subtileren Untersu- 
chung gelang e s  denn0eh, den (;allenfarbstoff gerade dutch sein 
Verhalten zu dieser Siiure darin nachzuweisen. In sotchen Fiillen 

ist es sehr zu empfehlen, eine etwa zollhohe Schicht Salpeters~iure 
in ein Prober~hrchen zu giesscn und mittelst einer Pipette den 

Itarn mi t  ~usserster Vorsieht an den Wiinden des Glases so herab- 
�9 laufen zu lassen, dass er sich kaum mit dcr S~iure vermischen 

kann. Man sieht dann an der Bertihrungsstelle beider FlUssig- 
keiten die charakteristischen Farben als schiine Ringe auftreten 

u n d  so  angestellt gewinnt~diese Reaction eine so ausserordentliche 
Feinheit, dass man den Gallenfarbestoff selbst noeh nachweisen 
kann, wenn Galle so stark mit Wasser verdUnnt wird,~dass die 
Fltissigkeit in einer 4 Cm. dicken Sehicht nut ganz schwaeh ge- 
fiirbt erscheint. Es versteht sich yon selbst, dass die Salpeters~iure 
nut sel~r wenig salpetrige Saute entbalten daft, da ein Uebersehuss 
der letzteren die Farben wieder zerstiirt. Ich bediente mich einer 

ganz reinen farblosen S~ure, in weleher dutch Stehen in der Sonne 
cine sehr geringe Zersetzung stattgefunden hatte. VerF~ihrt man in 
derselben Weise mit normalem Hundeharn, so sieht man zwischen 
ihm und der S~ure meistens einen intensiv rothen, scharf be- 
grenzten Ring eotstehen, welcher abet die eigentliche Gallenfarb. 
stoffreaction nieht trtigerisch macht, da Letztere sich durch das 
Auftreten violetter und griiner Ringe sehr gut davon unterscheiden 
l~sst. - -  Dies mag gentigen, um zu zeigen, dass Spuren des Gal- 
lenfarbstoffs der Beobaehtung entgehen kiinnen, wenn be i  der 
Prtifung mit Salpetersliure besondere Vorsichtsmaassregeln ausser 
Aeht gelassen werden, 

Es fragt sich also nun: wie kann dieses ausnahmslose Er- 
scheinen yon Gallenfarbstoff nach Injectionen ungef'~rbter gallen- 
saurer'Salze erkl~irt werden? Nichts liegt niiher, als dies sammt 
tier Entstehung der Hiimaturie in Beziehung zu bringen mit dem 
den Alkalisalzen der Gallensiiuren eigenthtimlichen Vermiigen die 
Blutki~rperchen aufzuliisen. Diese sehon yon H t l h n e f e l d ,  P l a t t -  
he r  und S imon  beobachtete Thatsaehe, die in neuerer Zeit yon 
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Busc h  wieder hervorgehoben, bat indessen so wenig Glauben 

gefunden, dass es mir passend scheint, vorerst einige weitere Beob- 
aehtungen dariiber mitzutheilen. 

Bringt man einen Tro'pfen einer Liisung yon glycocbolsaurem 
Natron (etwa 6 pCt. des Salzes enthaltend) auf eirien Objecttr~iger, 
bedeckt ihn mit einem Deckgliischen und l~sst nun yon dem Rande 
des Ietzteren her einen kleinen Tropfen menscblichen oder S~iuge- 
thierblutes allm~ilig zufliessen, so sieht man unter dem Mikroskop, 
wie sofort an der Bertihrungsstelle beider Fltissi~keiten eine inten- 
sive, nicht se.barf begrenzte Schicht yon tother Farbe entsteht. 
Fixirt man darauf einzelne dem noch ungefiirbten Theile tier LS- 
sung zufliessende Blutkiirperehen, so sieht man, wie dieselben ohne 
ihre napffiirmige Gestalt vorher zu ver~indern, ohne merklich an 
Griisse zuzunehmen und ohne an Sch~irfe ihrer Contourefi einzu- 
bUssen, ganz pliitzlich versehwinden. Diese hiichst iiberraschende 
ErseheinUng kann in kurzer Zeit an einer grossen Zahl yon Blut- 
kiirperehen wahrgenommen werden. Nach einiger Zeit abet hSrt 
dies auf und die noch nicht geliisten Blutzellen beginnen jetzt fast 
w ie  durch concentrirte Salztiisungen ihre Gestalt zu verlindern. 
Mischt man indessen dutch eine passende Bewegung des Deck- 
glliSchens die Substanzen mehr durch einander, so sieht man, falls 
kein zu grosser Ueberschuss yon Blur angewendet wurde, dass 
alle Blutk(irperehen versehwunden sind. In ~ der etitstandenen schiin 
rothen Ltisung gelingt e s  dann dutch J6d, nieht mehr irgend 
Etwas wieder siehtbar zu maehen. Ganz dasselbe tritt ein, wenn 
statt des glyeoeh0lsauren Natrons die Salze tier CholaIs~iure odor 
der Choloidinsiiure angewendet werden. 

Es ist Mar, dass die eigenthtimliehe Art, wie die BlutkSrper- 
ehen verschwinden, niehts gemein hat mit dem Verhalten derselben 
zu griisseren Mengen Wasser, und dass es niehts Unriehtigeres 
geben kann, als wenn man dagegen geltend macht, dass die Auf- 
ltisung der Blutkiirperchen nut dem Wassergehalte der SalzlSsung 
zuzusehreiben sei. Das Letztere l~tsst sich sehon einfaeh dadureh 
widerlegen, dass die Liisungen der gallensauren Salze yon tier 
grSssten his zur geringsten Concentration ganz in derselben Weise 
wirken, nur mit dem Untersehiede, dass eine mehr oder minder 
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grosse Anzahl Blutki~rperchen dadurch gel~t  .werden. ~Ausserdem 

aher llisst sich dagegen-bemerken, class das Wasse~ iiberhaup~ 
keine Blutk(irperehen auilSst, da es die Ittillen derset.be, a .rmr 

sprengt, wie sieh bekanntlieh dm, ch Znsatz yon Jod, welghes die 
geplatzten Membranen wieder sicl~tbar macht, leieht erweisen tasst. 
Die gaUensauren Salze bewirken abet eine echte LSsung dev Zell- 
membranen, was einerseits dutch das Versehwinden der ~lull~iir- 

per~hen ohne vorhergehendes hnsehwellen, an dcreraedts ~lur~h .die 
Behandlung mit Jod erwiesen wurde. $ehon D useh  hat mit~Reehr 
dieses Verhalten der e i gen t 1 i e h e n Gallens~iure, ~er C.holalsiinre~ 
zugesehrieben, und es ist daher anzunehmen, dass-die Galie alter 
zuglingliehen Thiere, da jede bis jetzt u~tersuchte Galte die Pett#n- 

kofer'sehe Reaction gegeben, auch im Stande sein Wird die Mem- 
branen der Blutzellen zu l(isen, und ich land in der That dies 
gleiehe Verhalten bei Beobaehtungen, welche mit 6nile yon Men- 

sehen, Siiugethieren, Viigeln, Amphibien und Fisehen aagestgllt 
war.den, far die mensehlichen Blutk(irperchen best~tigt. 

Nieht ganz so verh~ilt es sieh abet mit ~len Blutki~r~erehen 
der genannten Thiere. Die der S~gethiere nag Viigel ~ wurdet~ 

immer leieht geli~st. Dagegen kann man sich auf das Bestimm- 
teste davon tiberzeugen, class die Blutkiirperehenmembranen ~ler 
FrSsehe nieht gel~st, werden. Man sieht anei~dings behn Einfiiess~n 
yon Frosehblut in die Liisnng des gallensauren Salzes maamgfnel~e 
Gestaltverlfnderungen an den elliptisehen Zellen entstehen and sieht 
sie schliesslich his auf den Kern fast unsichtbar werden. Wird 
aber die Intercetlularfliissigkeit durch Wasser ersei~zl, SO ~erde~t 
sie ~meistens wieder ganz deatlieh sichtbar, und J~riRelst Jod i.s~ 
es daan ~iusserst leicht darzuthun, class l~eine ei~zige Zellmembran 
aufgel~st wurde. Hier riihrt also das seheinbare Ve~uch~inflen 
der BlutkSrperch~n von dem nahezu g!eichen Liehtbreehungsver- 
mSgen der Liisung gallensaurer Salze und der Zellmembra,lten her, 
ein Umstand, welcher auch wohl Dusch bei einer ohne, Zw, eif~l 
richtigen Beobaehtung verleitete anzunehmen, dass die Galle auch 
die Leberzellen aufliise. Betrachte~ man n~imlich ,einen ~Iaus 
Leberzellen vom Menschen ader irgend welchem Thier unter dem 
Mikroskop, und ftigt dann Galle oder [tie LSsuag ~ines gal!r 
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,me Sa~es binzu, so sieht man, wie die Contouren der Zellen 

viiflig schwinden, trod w4e ihr feinkiirniger Inbalt nebst den Kernen 
sohei~b~r frei daliegt. Allein der Umstand, dass der noeh sicht- 
bare Zelieninha|t sich n~cht zu einzetnen Theilchen isol{rt, sondevn 
beharrliCh selbst beim ~sa~nften Druck auf alas Deckglas dieselben 
Formen beh~tlt, mach:t die Annahme eiaer echten Liisung der Zell- 
membranen hi~hs~ verd~/ehtig, und :man tiberzeugt sich leieht durch 
kuswasehen d e s  Priipamts mit Wasser, dass die Zellmembranen 
ga~iiz unbeschiidi~ blieben, indem die Contouren vollst~indig zu 
ihrer ursprtinglichen Sch~irfe und Klarheit wieder zuriic~kehren, 
ja selbst naeh tagelange~n Liegen feiner Leberschnittcben in Galte, 
kiinnen alle Zellen derselben, wenn das Object unter Wasser beob- 
acbtet wird, noeh sehr deutlich wahrgenommen werden. 

Dies gilt fiir die Zellel} der Leber aller darauf untersuehten 
Siia, ger ere uud Viiget, merkwiirdiger Weise aber wiederum nicbt 
fiir den ~rosch, wen}gstens nieht im Friihjahr. Inwieweit daran 
die eigenthiimliehe ~er~inderung, wetehe mit der Leber dieses 
Thieres z u verschiedenen Jahreszeiten vorgeht, Theit hat, muss 
wrl~iufig unentsehieden b}eiben. 

Im F~ebruar, M~irz und April k onnte ich mich abet leicbt 
tiberzeugen, d.ass die Leberzellen ,dutch Galle wirklich getiist wer- 
den. Liess i eh  n~imlieh Liisungen der gaiilen,sauren Salze oder 
F~osebgalle ~ .einem Priip~rat der Frose~h~eber.zufliessen, so konnte 
sehr de~tlieh ~a~hrge.nommen werden, wie anfangs die Contouren 
tier ZeIlen erblassten and dann piStzlich ihr In,halt, we{cl~er racist 
~aus seh, r viel Pigment und feinen ~farbtosen giirnche~n bestand, 
auseinanderstieben und dem Strome der Fliissigkeit ,folgte. I)er 
F~'osch maeht ~lso eiae ~usnahme; seine Blutkiirperchen werden 
dutch -Galle nicht gel(is,t, w~ihrend seine Leberzelien das umge- 
kehrte ~Ve~halten ~eigen. Vielteicbt mag letzteres mit der yon 
~vielen Mikrographen bervorg(~hobenen Zartheit tier Froschleberzellen, 
~e  sich schon ifl ih~em Verhalten zu Wasser zeigen soU, zusam- 
menh~ngen, bass die ~embranen der Leberzellen sich aber w~'k- 
lieh i~ tier Galle li~sea~ ~u~d n icht ~bloss gesprengt ~verden, ~h~te 
die ~U~ar 5es Objects mi:t Jod, wodureb keine Ze ']]~em- 
branfetzen sichtbar werden. 
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Dusch  hat nun bereits den Ve~uch gemacht, seine Annahme, 
dass die Leberzellen sich in der Galle aufliisen, ftir die Theorie 

der Lebersecretion:zu Verwerthen. Dies ist nattirlich durch die 
Unrichtigkeit der Thatsache vereitel t .  Nicht so ist es abet mit der 
Liislichkeit der Zellmembran der BlutkBrperchen~ in dem Secrete 

der Leber. Es ist nicht der mindeste Grund vorhanden, dem le- 
benden Organismus die F~ihigkeit zuzuschreiben, diesen Umstand 

im kreisenden Blute zu verhindern, und deswegen ist diese That- 
sache yon unzweifelhafter Wichtigkeit fiir die in der Leber statt- 

findenden Processe. Ich will wenig Gewicht darauf legen, dass 
das Blut der tIunde, welche bet den Injectionen yon gl~eoehol- 
saurem Natron zu Grunde gingen, meist ein rothes Serum abschied, 
da man weiss, wie schwierig es be t  manchen Blutarten ist retries 
Serum zu erhalten. Immerhin war aber die rothe Fal'be des Se- 
rums im Vergleiche zu dem scheinbar ~iusserst geringen Gehalt an 
Blutkiirperchen, der mit dem Mikroskop beobachtet werden konnte, 
auffallend genug. Viel wichtiger scheint mir aber das Auftreten 
van I-Iiimatm;ie ftir die Behauptung zu seth, dass die ins kreisende 

Blut gebrachten gallensauren S alze, ebenso wie ausserhalb des 
Kiirpers wirken, n~imlich eine der Quantitiit des injicirten Salzes 

entsprechende Anzahl Blutkiirperchen auch hier aufliisen, und dass 
dadurch freies Itiimat0globalin in das Blutplasma gebracht werde, 

und  hierin ist, wie ich glaube, der Grund zu suchen fiir das Auf- 
treten des G a l l e n f a r b s t o f f s  im Ham naeh Injectionen f a r b -  
l o s e r  gallensaurer Salze, so n~imlich, dass das freie n i c h t  in den 
Blutkiirperchen befindliche H~imatin als die Quelle des Gallenfarh- 

stoffs anzusehen ist. 
Leider ist es bisher noch nicht gelungen, aus dem Blutfarb- 

stoff den Gallenfarbstoff darzusteUen, wenn man nicht die Beob- 
achtungen yon Fur ike  und Z e n k e r  dahin rechnen will, wonach 
aus dem krystallinischen H~imato]din durch Stehen unter Aether 
krystallisirtes Bilifulvin erhalten sein soll. Die ursprtingliche Coexi- 
stenz beider Kiirper scheint hier indessen zuvor nicht genug wi- 
derlegt zu sein; um in diesem Factum eine Stiitze zu gewinnen 
ftir den genetischen Zusammenhang beider KBrper, ganz abgesehen 
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davon, dass beide K~irper nicht dem echten Blut- und Gallenfarb- 

stoff, worauf es hier ankommt, gleichzustellen sind. 

Da meine in dieser Richtung angestellten Versuche ebenfalls 
nicht zum gewiinschten Resultat ftihrten, so schien es mir zweck- 
m~issig auf indireetem Wege die LSsung dieses Problems zu wagen. 

Was dem Chemiker bis jetzt nicht gelingt, n~imlich die Tren- 

hung des Hiimatins yore Gallenfarbstofl; - - '  die gr(isste Schwierig- 
keit, welche der ktinstlichen Darstellung des letzteren sich entge- 
genstellt, da es meist darauf ankommen wiirde, ihn in dem ange- 
wendeten H~imatin aufzufinden - -  sehen wir im lebenden Thiere 
mit Leichtigkeit erfolgen. Wird ein gallensaures Salz in eine Vene 
injicirt, so sind bald darauf freier Blut- und Gallenfarbstoff im 
Blute vorhanden. In den meisten FSllen geht die gri~sste Menge 
des letzteren in den Harn allein fiber,-und nur zuweilen folgt ihm 

dabei der Blutfarbstoff. In diesem Falle i s t e s  aber miiglicb, beide 
Kiirper fiir sich zu erkennen, wie oben bereits beim Eintritt der 

H~imaturie gezeigt wurde. 
Zunlichst handelte es sich ~un alarum, nur die e ine  Bedin- 

gung mtiglieh zu maehen, niimlich freien nicht in Blutktirperchen 
eingesperrten Blutfarbstoff in das Blur zu bringen, was man dutch 

Injeetionen grtisserer Mengen yon Wasser oder ~tzender und koh- 
lensaurer Alkalien in die Venen erreiehen kann. Beide Methoden 
sehienen mir indessen verwerflich, da sie zu viele nicht tiberseh- 
bare Umstiinde in alas Experiment hineinbrachten und ich wiihlte 
daher ein drittes Verfahren, das in der Einftihrung einer bereits 
fertigen Liisung yon Hiimatoglobulin bestand, welehe in folgender 

Weise zu allen Versuehen dargestellt wurde. Dem zu dem Expe- 
rimente dienenden Hunde wurden 24 Stunden zuvor je nach seinem 
Kiirpergewieht 2 0 - - 5 0  Grmm. Blut aus irgend einer Vene'entzogen. 
Bis zum folgenden IVlorgen (der Aderlass wurde meist am i~ach- 
mittage vollzogen) batten sieh dann Blutkuehen und Serum hin- 
liinglich yon einander getrennt, so dass ersterer herausgehoben und 
dutch vorsichtiges Absptilen mit Wasser miiglichst vom anhlingen- 
den Serum befreit werden konnte. Das so rein erhaltene, alle 
Blutktirperehen enthaltene Gerinnsel wurde sodann mit dem 5 - - 6 -  
faehen Volum destillirten W~assers iibergossen und sammt diesem 

Archly L pathol. Anat. Bd. XIV. Hit. 3 u. 4. 2 ~  
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in eine Spritze mit welter Oeffnung dutch Aufziehen des Stempels 
eingesogen,,was nach einigen Ziigen sehr  leicht vollst~indig gelang. 
Wurde dann durch Auf- und Abschieben des Spritzenstempels die 
Masse bald eingesogen bald wieder herausgespritzt, und dabei erst 
die grSbste und schliesslieh die feinste 6aniile aufgesetzt, so war 
es sehr leieht mSglich, den Blutkuchen yon 50 6rmm. Blur inner- 
halb 5 Minuten soweit zu zerkleinern, class das.Fibrin nut als eine 

feinflockige Wolke in der Fltissigkeit suspendirt ersehien. Nachdem 
sich diese gri~sstentheils zu Boden gesetzt, wurde die Flt~ssigkeit 

dann mSgliehst vorsichtig abgegossen und filtrirt. Das Filtrat ent- 
hielt kaum noeh einige unversehrte BlutkSrperchen; es stellte also 

eine den Umst~nden nach ziemlich eoneentrirte L~sung yon tt~i- 
matoglobulin'dar, deren Darstellung meist so wenig Zeit erforderte, 
class den ttunden allemal innerhalb 24 Stunden eine Blutentziehung 

und eine Injection gemaeht werden konnte, lnjicirte ich nun ge- 
sunden Hunden, deren Harn zuvor geprtift war, 15 Gem. einer 
solchen vorher his auf ,32 o C. erw~irmten LSsung yon tt~imatoglo- 

bulin "tangsam in die Jugular' oder Cruralvene, was ohne den ge- 

ringsten Schaden far die Thiere geschehen konnte, so wurde mei- 
stens am Morgen darauf ein ziemlich dunkelgef~rbter Ham gelassen, 
weleher alkalisch reagirte und Eiwciss enthielt, und welcher in tier 
oben beschriebenen Weise vorsichtig auf Salpeters~ure gegossen 

farbige l~inge zeigte, die nicht selten yon anderen unbefangenen 
Beobachtern fur eine 6allenfarbstoffreaction genommen wurden. Die 
Farbenerschcinungen waren aber jedcnfalls nicht so klar, dass sie 
zu tier Behauptung, dass wirklich Gatlenfarbstoff im Harn naeh 

injeetionen yon Hrimatoglobulin auftrete, h~itten berechtigen kSnnen, 
ohwohl dies nicht als unmSglicb damit bezeiehnet werden soll. Der 
Grand, weshalb mir diese Reactioncn immer zweifelhaft schienen, 
lag in tier Maskirung der Farben durch das gleichzeitig entstehende 
Coagulum, welches yon dem Eiweissgehalt des Hams herriihrte, 
ein Umstand, der um so metw zur Vorsicht auffordern musste, da 
es bekannt ist, dass Eiweisscoagula aus thierischen Fltissigkeiten, 
zumal aus solchen, welche Abki~mmlinge des Blutfarbstoffs enthalten, 
mit Salpeters~iure alterlei hunte Farhen zeigen. Obgleieh man darin 
freilieh vielfaeh den Beweis for die Anwesenheit des Gallenfarl~stoffs 
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hat finden wollen, und l t e l l e r  sogar den Vorschlag gemacht hat, 

sich des Eiweisses als Substrat fiir das Farbenspiel  zu bedienen, 

so glaube ich doch denjenigen, welche aus diesen Angaben die 

Ueberzeugung gewinnen sollten, dass der in Rede stehende Ham 

Gallenfarbstoff enthalten habe, aus den angegebenen Griinden die 

allergri3sste Skepsis entgegenhalten zu dtirfen. 

Wurde das Eiweiss in solchem Harn dutch Kochen und Zusatz 

yon Essigsliure coagulirt, so konnte in dem vom Coagulum ablau- 

fenden Filtrat leider gar kein Gallenfarbstoff mehr nachgewiesen 

werden, was aber nichl absolut gegen seine Existenz spricht,  da 

sehr geringe Mengen allerdings bei der Coagulation im Eiweiss 

stecken bleiben kiinnen. Ganz verwerfiich wird es also nicht sein, 

daraus die Wahrscheinlichkeit abzuleiten, dass der Gallenfa'rbstoff 

aus freiem im Serum enthaltenen H~imatoglobulin auch unter iibri- 

gens ganz normalen Verh~iltnissen entstehe. Dass die Gallensiiuren 

ausserdem bei diesem Processe aber nicht ohne Einfluss sind, soll 

damit keineswegs geleugnet werden, vielmehr werden die folgenden 

Versuche den sprechendsten Beweis daftir liefern. 

Einem Hunde, welcher bisher nut" eine lniection von Hiimatoglobulin durch- 
gemacht, wurden 15 Ecru. einer solchen Liisung mit einem Zusatze yon nur 
0,5 Ccm.: einer 4procentigen L6sung yon glycocholsaurem Natron in die liuke 
Jugularvene injicirt. Am Nachmittage des folgenden Tages entieerte das Thier 
200 Cem. eines sehr dunkel gef/irbten Hams, welcher auffallender Weise sauer 
reagirte~ kein Eiweiss enthielt und mit Salpeters/iure die prachtvollste (;aIlenfarbe- 
stoffreaction gab. Der Versuch wurde ooch zweimal an demselben Huude wieder- 
holt, mit dem Erfolge, dass in einem Falle alkalisch, im anderen neutral reagirender 
!tarn erhalten wurde. In beiden Versuchen wurde aber Eiweiss und dieselbe nieht 
unbetr/i, chtliche Menge Gallenfarbestoff erhalten 

Unter diesen Umstlinden erweist es sich also, dass Wenn eine 

so geringe Quantitiit, n~imlich 0.02 Grmm. festes glycocholsaures 

Natron neben freiem It~matin ins Blur gelangen, viillig icterisch 

aussehender,  6allenfarbstoff enthaltender Harn entleert wird. Es 

wtirde s ich hier also zunlichst darum handeln zu erfahren, was 

eine ebenso kleine Quantitlit glycocholsaures Natron ohne freies 

Hiimatin bewirkt, eine Frage, welche leider nieht direct gelSst wet- 

den kann,  da es unm(iglich ist ,  das Aufliisen der Blutk(irperchen 

hei Injeetionen gallensaurer Salze zu vermeiden, wodureh wie wir 

2 2  * 
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sahen, immer freies ttiimatin ins Serum gebracht wird. Sehen wit 

indessen, was der Versuch lehrt. 

Da eine so kleine Menge wie 0,5 Ccm. einer Fliissigkeit nicht 

gut in die Venen eines Thieres injicirt werden kann und eine dazu 

hinreichende Quantit~it Wasser nicht hinzugeftigt werden konnte~ 

o h n e  dass dadurch eine bedeutende Zahl yon l~lutktirperchen zum 

Platzen gebracht wurde, so musste folgender Weg eingeschlagen 

werden. 
Dem zu dem Experimente dienenden mittelgrossen tlunde wurden eirea 

50 Grmm. Btut aus der Yena jugularis dextra entzogen, durch Sehlagen and nach- 
hedges Durehgiessen dutch Leinwand sofort das Fibrin daraus entfernt und nun 
15 Ecru. davon mit 0,5 Ccm. der 4procentigen glycocholsauren NatronlSsung ver- 
mischt, wobei man an der Stelle, wo die SalzlSsung einfloss, einen dunkler roth- 
geflirbten Theil entstehen sah, der sich aber sehr bald wieder verlor. Nach dem 
Umschiittdn lehrte tier hugenschein und ein Bliek durch das Mikroskop, dass nur 
ein sehr geringer Theil tier BiutkSrperchen aufgelSst sein konnte, da das Sehfeld 
iiberall dicht gedriingt yon ihnen erffillt war. Die 1.5 Ccm. des so zubereiteten 
Blutes warden nun in denselben Hund dadurch wieder zuriickgebraeht, dass sit in 
die linke Jugularvene wieder eingespritzt warden. Zwiseben dem Aderlass und der 
injection war kaum eine Stunde verfiossen. Am folgendeu Morgen liess das Thief 
elnen ganz hellgelb gefiirbten neutral reagirenden Ham, der kein Eiweiss enfhielt, 
und bei tier Behandlung mit Salpeters/iure nur eine Spur yon (;allenfarbestoff er- 
kennen liess. Mehrere Male habe ich diesen Yersueh wiederholt and immer dureh- 
aus denselben Erfolg dabei beobachtet. 

Obgleich es uns also wegen des Liisungsvermi~gens der Gallen- 

s~iuren fiir BlutkSrperchen nicht miiglich war, zwei Versucbe ein- 

ander gegentiber zu stellen, wovon der eine das Auftreten, der 

andere alas Ausbleiben des 6allenfarbstoffs im Harn zur Folge hatte, 

so ist doch durch die enorme Differenz in der Menge desselben 

nach den eben beschriebenen Experimenten, wo in dem einen Falle 

eine sehr kleine Menge der 6allensliure mit viel freiem Hiimatin, 

in dem andern dieselbe Menge der ersteren mit iiusserst wenig 

freiem Blutfarbstoff in die Gel~isse eingefiihrl wurde, wie mir scheint, 

hinliinglich bewiesen, class t ier  B I u t f a r b s t o f f  h i e r b e i  in  G a l -  

l e n f a r b s t o f f  u m g e w a n d e l t  w i r d  u n d  d a s s  d e n  G a l l e n -  

s a u r e n  e in  b i s  j e t z t  a l l e r d i n g s  n o c h  u n e r k l l i r b a r e r  

E i n f l u s s  d a r a u f  z u g e s c h r i e b e n  w e r d e n  m a s s e .  

Es w~re n~cht viel damit gewonnen, wenn man alas letztere 

durch Contact oder katalytische Wirkungen zu erkl~ren versuchte, 
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und ich muss mich daher begntlgen, schliesslich noch  ein Mal 

hervorzuheben~ dass bier zweierlei sehr wohl zu unterscheiden 
bleibt. Zun~ichst wird bei Einspritzung griisserer Mengen gallen- 
saurer Salze, wie in den Versuchen von F r e r i c h s  und den mei- 
nigen~ eine grosse Zahl yon Blutkiirperchen ihrer Htillen beraubt, 

also freies H~imatoglobulin in alas Blutplasma gebracht. Das ist 
die erste Veranlassung zur Entstehung yon Gallenfarbstoff~ und 
hierauf wirkt die Injectionsmasse in einer vorerst noch unbekannten 
Weise, ohne abet selbst eine Ver~inderung zu erleiden, wie ihr 

unzersetztes Uebergehen in den Ham beweist. 
Der Nachweis~ dass die Liisung der BlutkSrperchen dutch 

galiensaure Salze auch im lebenden Thiere stattfindet und die Bil- 

dung des Gallenfarbstoffs aus dem Blutfarbstoff sind ohne Zweifel 
auch fiir die Theorie der Lebersecretion im Allgemeinen nicht ohne 
Interesse. Jedenfalls wird es gerechtfertigt sein, darin eine neue 
Stlitze fiir die Ansicht zu finden, dass ein nicht unerheblicher 

Theil der BlutkSrperchen in der Leber zu Grunde geht, w o b e i  
man dann annehmen kiinnte, dass tier in der Galle befindliche 
Farbstoff das Umwandlungsproduct des in diesem Theile der Blut- 
kiirperchen enthalten gewesenen Hiimatins darstelle. Mit Rticksicht 
hierauf habe ich einige Ver'suche angestellt, um zu sehen, ob es 
in den verschiedenen Gef~issen Blutkiirperchen gebe," welche mehr 
oder minder den Einwirkungen der Galle zu widerstehen verm(ich- 
ten. Zu dem Ende wurden gleich nach dem Tode Stiicke der 
Gef'~isse mittelst kleiner Serres-fines abgeklemmt, die zwischen zwei 
Abschntirungen befindliche Strecke ~iusserlich mit einem Schwamme 
gereinigt~ angestochen und ein Blutstropfen daraus mit den bereits 
beschriebenen Cautelen in einen Tropfen Galle desselben Thieres 
(Hund oder Kaninchen) oder einer Liisung yon glycocholsaurem 
Natron iliessen gelassen. Indessen zeigten sich bei der Beobach- 
tung unter dem Mikroskop keine Verschiedenheiten, weder bei dem 
Blut der Pfortader und Lebervenen, noch bei dem der Arterien 
und der tibrigen Venen (Ven. cava inf., sup. und Ven. ren.). Ueberall 
wurden die Blutkih'perchen in gleicher Weise geliist. 



Bevor ich jetzt zur Chemie der Lebersecretion heim kitnst- 

lichen Icterus iibergehe, set es mir erlaubt, Einiges fiber die we- 

sentlichen Excreta des Hundes anzuffihren, nlimlich tiber die Ex- 

cremente und den Harn, und zwar deswegen, well beide das 
wesentlichste Mittel abgeben, um fiber die Ursachen und die Existenz 

des Icterus zu entscheiden. 

Die Excremente des ttundes stellen meist eine dunkel gef'~irbte, 

erst beim Liegen an der Luft und dem Lichte heller werdende, 

meist feste, nach flfichtigen Siiuren riechende Masse dar. Da es 

hier auf die Bestandtheile der Galle und ihrer Derivate vorzugs- 

weise ankara, so wurde folgendes Verfahren bet der Untersuchung 

eingeschlagen. 

Die F~ices eines mit Kartoffeln und Fett gefiitterten Hundes 

wurden zerrieben, unter der Luftpumpe v(illig ausgetrocknet, hierauf 

mit tiberschfissigem starken Alkohol in der W~irme vollst~indig ex- 

trahirt und nach dem Erkalten filtrirt. Nimmt man hinreiehend 

grosse Mengen Alkohol, so liisst sich lctzteres sehr leicht bewerk- 

stelligen. Der auf dem Filter bleibende ungeli~s.te Theil wurde 

wiederholt mit Starkem Alkohol ausgewaschen, sodann mit heissem 
Wasser extrahirt, und der jetzt ungel(iSt gebliebene gr~iue, krfim- 

lige Rtickstand, nachdem er vollst~ndig getrocknet, mehrere Stun- 
den mit einer aikoholischen KalilSsung unter Ersetzung des ~er- 

dampfenden Alkohols gekocht. Nach dem Erkalten wurde die 

Fltlssigkeit filtrirt, vom Filtrat der Alkohol verdunsten gelassen und 

die-so erhaltene harte, gelbe Masse in wenig warmem Wasser 

geliist. Diese Li~sung gab jedesmal mit Zucker und Schwefelsiiure 
eine pr~ichtige Pettenkofer'sche Reaction, welcher stets die eharac- 
teristische Abscheidung der harzigen Cholo]dins~iure vorausging. 

Hierdurch ist also die schon yon F r e r i c h s  u. A. angegebene 

EXistenz des Dyslysins in den Excrementen best~tigt, da ein andrer 
in Alkohol und Wasser unli~slicher K(irper, aus dem sich Choloi- 
dins~iure gewinnen llisst, nicht bekannt ist. 

Der in Alkohol geliiste Theil der F~ices musste nun alle iibri- 
gen Derivate der Gallensiiuren neben den unverdauten Fetten ent- 
halten. Um zun~ichst die Anwesenheit yon Choloidins~iure darin 
darzuthun, wurde der Alkohol verdampft und die zurtickbleibenden 
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braunen Kiirper mit gr(isseren Mengen Aether ausgezogen, wodurch 

wenigstens die Fette vollst~indig entfernt werden konnten. Der im 

Aether unlifsliche Theil musste die yon den Fetten getrennte Cho- 
loidinsiiure enthalten. Er wurde daher in warmem, absolutem 
Alkohol geli~st, mit Thierkohle entf'~irbt und nach dem Filtriren und 
Abdunsten des Alkohols mit sear wenig 5~atron und etwas Wasser 
erwiirmt. Beim Kochen sch~umte die Masse sear stark unter Yer- 
breitung des namentlich bei der Cholo~dins~iure immer sear auffat- 

lenden Geruchs nach Galle. INach dem Erkalten ergab die Reaction 
mit Zucker und SO 3, dass sehr viel Chotoidinsiiure vorhan- 

den war. 
Der yon der Choloidinsiiure abgegossene Aether wurde jetzt 

ebenfalls verdunstet und der Riickstand, welcher sehr viel Fett 
enthielt, mit einem grossen Ueberschuss yon Wasser erw~irmt. 
I'<achdem die hierdurch entstandene Emulsion hiiufig umgeschtittelt 

und dann mehrere Tage ruhig gestauden, hatte sie sich iu zwei 
Schiehten getrennt, wovon die untere klare w~issrige Liisung mit- 
telst einer Pipette sehr gut aufgesogen werden konnte. Wurde 

diese Fltissigkeit durch ein nasses Filter gegeben und nachdem sie 
etwas durch Eindampfen concentrirt mit Zucker und Schwefelsiiure 

behandelt, so entstand in allen F~illen eine so deutliche violette 
Farbe, dass  mit Rech t  auf die Anwesenheit der Chola ls~iure  
geschlossen werden konnte. Obgleich ich nachtr~iglich land, dass 
Leh m ann dies bereits ebenfalls beobachtete, so glaul)e ich hierauf 
doch noch besonderes Gewicht legen zu mtissen, da ich freilich 

bei Anwendung sear grosser Mengen yon F~ices immer dasselbe 
Resultat erhielt, und da mir die Quantit~t der erhaltenen Siiure 
immer a u s s e r o r d e u t l i c h  g r o s s  erschien. Genauerer Angaben 
darUber wird man sich allerdings so lange enthalten mtissefi, bis 
wit eine gentigende ~ethode besitzen, die Gallens~iuren quantitativ 
zu bestimmen. Indessen scheint mir die Annahme gar nicht yon 
der Hand .gewiesen werden zu ki~nnen, dass yon den S~iuren der 
Galle fast nichts wieder im Darm resorbirt werde, w a s  um so 
wahrseheinlicher erscheinen muss, seit der unver~inderte Uebergang 
der Gallensiiuren aus dem Blute in den Harn erwiesen wurde und 
dam well dies auch fiir die Cholalsliure und Choloidins~iure gilt, 
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kein Grund abzusehen ist, weshalb der normale Harn keine Gallen- 
sliuren enthalten soil, falls diese wieder resorbirt und dutch den 
KiJrper verbreitet werden. Man hat sich bei der Annahm% dass 
die Bestandtbeile der Galle zum gr~issten Tbeile {~ieder der R e -  
sorption anheimfielen, namentlich auf die Angaben von B i d d e r  
und S c h m idt gesttitzt, wonach der Schwefelgeruch der Excremente 

bei weitem nicht dem der in der entsprechenden Zeit abgeson- 
derten Galle gleicbkomme. I)araus folgt abet noch nicht, dass 

Gallensiiuren resorbirt werden, da der Schwefel in der 6alle allein 
dem Taurin zukommt und es recht wohl miJglich ist, dass die 

Glyco- und Taurochols~iure nacb ibrer gar nicbt zu beZweifelnden 
Spaltung nur die Paarlinge als leicht li~sliche Ki~rper dem allge- 7 
meinen Blutkreislauf wieder zurtiekgeben. Die Resorption des ab L 

gespaltenen cholalss Natrons muss abet in der SchwerliJslieh, 
keit dieses Salzes ein grosses Hinderniss erfabren, was um so 

einleuchtender wird, wenn man bedenkt, dass die Entstebung yon 
(3holoidins~iure und I)yslysin auf ein l~ngeres Verweilen desselben 

im Darm hindeutet. 
Soviel tiber die Exeremente des Itundes; tiber den Harn babe 

ich nur noch hinzuzuftigen, (lass es selbst in 5 Litres desselbea 
nieht gelungen Gallensiiuren mit Htilfe der Hoppe'sehen Methode. 
aufzufinden. Ebensowenig konnten in derselben Menge naeh L i e ,  
b i g ' s  oder L e h m a n n ' s  Methode Spuren yon Hippur- oder Ben- 

zoi!sliure nachgewiesen werden. 
Noeh ehe ich im Stande war, kUnstlichen Icterus bei den 

Hunden hervorzubringen, hatte- ich das C, liick, yon den Herren 
Dr~ Fox und Sco t t  h~iufig ieteriscben Hundeharn zu erhalten, 
Derselbe stammte yon Hunden mit Gallenblasenfisteln, bei welchen 
kein gentigender Abiluss der 6alle ~ erzielt werden konnte. Da die 
Auffangung des Harns nur gelegentlieh, nieht mit Hiilfe eines B e -  
blilters bewerkstelligt werden konnte, sondern dutch Unterhalten 
eines Glases wlihrend des Urinirens geschah, so kann also jeder 
Verdacht, dass die aus tier Fistel fliessende Galle denselben ver- 
"unreinigt, und dadureh Irrthtimer herbeigef[ibrt habe, vollkommen 
zurtiekgewiesen werden. 

Dieser Harn m'm war meist sehr stark icterisch get~irbt, t ea -  
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girte fast immer auf beide Lackmuspapiere und entlfielt nur bis- 

weilen Spuren yon Eiweiss. Bei der weiteren Untersuchung be- 
gegnete es mir hier zum ersten Male, dass Gallenfarbstoff ohne 
Gallensiiuren aufgefunden wurde, in den allermeisten F~illen aber 
waren beide Kiirper neben einander vorbanden, wenngleich yon 
den letzteren nut Spuren mittelst der Hoppe'schen Methode erhalten 

werden konnten. In den Fiillen wo nur der Gallenfarbstoff allein 
durch die Nieren trat, floss meist viel Galle aus der Fistel aus, 

welche selbstvcrst~indlich aueh Gallensliuren in gehiJriger Menge 
enthieltl und die Thiere sahen dabei nicht besonders icterisch aus~ 

indem an der Conjunctiva und den weniger behaarten Kth:perthei- 
len nur eine'-schwach gelbliche Fiirbung beobachtet werden konnte. 

Handelt es sich darum, eine ErkRirung fiir das alleinige Uebergehen 

des Farbstoffs in den Harn unter diesen Umstlinden zu finden, so 
wird man berticksichtigen miissen, dass die Bildung des Gallen- 

farbstoffs in der Leber wahrscheinlich an Stellen geschieht, welche 
den Blutgcfiissen n~her liegen als die, wo die Gallens~iuren bereitet 

werden, falls die Annahme sich bewiihren Sollte, dass aller G~illen- 

farbstoff direct aus dem Blutroth hervorgehe. Auf diese Weise 
wtirde sich die friihere Annahme, wonach der Farbstoff fiberhaupt 
leichter als die S~iuren tier Galle resorbirt werde, beseitigen lassen, 
indem es so sehr ]eicht sein wtirde, das ausschliessliche Ueber- 
gehen des Farbstoffs in den Blutkreislauf einfach darauf zurtick- 
zuftihren, dass bei einem nur verzi~gerten, nicht gis verhin- 
derten Abfluss der Galle vorzugsweise die den Galleng~ingen zun~ichst 
liegenden KSrper (die ~gallensauren Salze) aus~der Leber entfernt 
werden, wiihrend ein kleiner Theil der den Blutgef~issen n~iheren 
Gallenbestandtheile (bier der Gallenfarbstoff) dem den Strotn der 
Galle an Geschwindigkeit tiberwiegenden Blutstrome folgt. Mag 
sich diese ErkHrung nun best~itigen oder nicht, so wird doch 
schliesslich das Factum beachtenswerth bleiben, dass bei einem 
nur dutch unvollst~indigen Abfluss der Galle entstandenen Icterus, 
im Harn Gallenfarbstoff ohne Gallens~iuren vorkommen kann. Ueber 
die H~iufigkeit dieser Erscheinung l~iSst sich indessen vorl~iufig noch 
nichts bestimmen, da alle f['fiheren Angaben fiber die Abwesenheit 
der GaUensliuren im Harn Icteriseher mit grosser Vorsieht aufge- 
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n o m m e n  w e r d e n  m f i s s e n ,  wel l  n u r  m i t  Hfilfe d e r  H o p p e ' s c h e f i  

M e t h o d e  ein  s i c h e r e s  R e s u l t a t  in d i e s e r  B e z i e h u n g  e r w a r t e t  w e t -  

d e n  k a n n .  

N a c h d e m  u n s  n u n  die  C h e m i e  g e l e h r t ,  d a s s  de~ ~ l c t e r u s ,  je  

n a c h  d e n  U r s a c h e n  s e i n e r  E n t s t e h u n g  s e h r  v ~ r s c h i e d e n e  F o l g e n  

fu r  den  G e s a m m t o r g a n i s m u s  h a b e n  k a n n ,  m u s s t e  es  u m  so  w i in -  

s c h e n s w e r t h e r  s e i n ,  B e o b a c h t u n g e n  a n z u s t e l l e n  f iber  die  F o l g e n  

e i n e s  d a a e r n d e n  u n d  v o l l k o m m e n e n  V e r s c h l u s s e s  d e s  D u c t u s  c h o -  

l e d o c h u s .  
Zu dem Ende 6ffnete ieh am 26. April~ Mittags 12 Uhr, einem mitteigrossen 

krfiftigen.Hunde die BauchhSllle. Der Schnitt geschah I Zol] vom unteren Ende 

des Processus xiph()i'deus entfernt und erstreckte sieh in der Linea alba etwa 

2 Zol[ nach abw/irts. Dureh diese Wunde konnte mit Leiehtigkeit das Duodenum 

hervorgezogen werden, ~o dass die huffindung des Dnctus clloledoehus gar 

keine Schwierigkeiten hatte, da derselbe bei Hunden dicht an dem graden, 
medianen Rande des Pancreas verl/iufi, so dass man sieh dutch Letzteren immer 

sehr gut leiten tassen kann. Mittelst eines Unterllindungshakens wurde der Gang 

dieht am Duodenum fest unterllunden, und eine ellen solclle Ligatur etwa ~ Zotl 
hSher, dicht unter der Einmfindung des ersten Ductus hepaticas angelegt~ das 

Stiick zwisehen beiden Ligaturen mit der Seheere herausgeschnitten und gleich 
darauf die Bauchwunde verniiht. Da die gauze Operation kaum 5 Minuten ge- 

dauert und kein Tropfen Blutes dallei vergossen wurde, so erholte sich das Thier 
nach dem hufhSren des Aetllerrausehes sehr rascll wieder, ohne merkliche Zeichen 

des Unllchagens yon sich zu gellen. Die Wunde selbst lledurfte gar keiner wei- 
teren Behandlung, da der Itund sie durch Lecken fortw/ihrend rein erhielt. Sehr 
llai4 konnten auch die N/ihte wiedei" entfernt werden, denn die Heilung erfo]gte in 

erstaunlich kurzer Zeil, und da auel1 spiiter gar keine Symptome yon Peritonitis 
sich einsteliten~ so kann der Versuch aIs ein ausserordentlich gelungener lletraelltet 

werden. 

Am 27. April, Nachmit-tags~ entleerte der Hund eine Quantit/it Harn, welche 
leider verl'oren ging. Um aber trotzdem Aufschluss zu erlangen fiber die Verbrei- 
tung der Galte i n d e m  KSrper des Thieres, wurden ihm circa 35 Grmm. Blur aus 
der Vena cruralis des rechten Beines entzogen. Das B!ut lief dallei leider so un- 
gleichmfissig, dass die Trennung yon Serum und BIutkuchen dadurel1 vereitelt 
wurde, so dass also filler die Anwesenheit des Galldnfarbestoffes darin nichts Zu- 
verlits~siges ausgesagt werden kann. Das gauze Blut wul'de daher zur Prfifung anf 
Gallens~iuren ve~wandt. Zn dem Ende wurde es auf dem Wasserbade llei sehr 
geringer W/irme eingetrocknet, die letzte Spur yon Wasser mittelst tier Lnftpumpe 
eutfernt und die llrScklige Masse zu Pulver zerriellen. Das so erhaltene, voll- 
kommen troekene Blut wurde hierauf mit em~m grossen Ueberschuss absoluten 
hlkohots bis zur Erseh~ipfung extrahirt, der Alkohol filtrirt, abgedampft: der Rfick- 
stand in Was~er gelSst und die w~ssrige LSsung dutch Koehen mit einem Tropfen 
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Essigsaure und Abfiltriren yon dem dadurch entstandenen Coagulum votlst~indig yon. 
jeder Spur des im A!kohol nicht unlGslichen Natronalbuminats befreit. Rierauf 
wurde yon Nenem eingedampft~ der Rrlckstand wieder in absolutem Alkohol'gelSst~ 
der Alkohol verjagt, sehr wenig Wasser binzugefiigt und filtrirt. In dem Filtrate, 
welches also weder Fette noch Albuminate enthalten konnte, braehten Zucker und 
SO ~ die schSnste violette Farbe hervor. 

Es ergieb t sich also aus diesem Versuche, dass  das  Blu t  
e ine s  H u n d e s  24 S t u n d e n  nach  d e r  V e r s c h l i e s s u n g  des  
D u c t u s  c h o l e d o c h u s  b e r e i t ~  G a l l e n s a u r e  enth~ilt. 

Am 29. April begann das Thief grauweisse, lettige Fiices yon sehr barter 
Beschaffenheit zu entleeren, wfihrend der an diesem Tage gelassene Ham (400Gem.) 
sehr stark gef~irbt war und mit Salpeters~iure unzweidentige Gallenfarbestoffreactio- 
nen erkennen liess. Beide Lakmuspapiere wurden beim Eintauchen darin ver~ndert, 
und nach der Methode yon t t o p p e  wurde eine reiehliehe Menge yon Cholo~din- 
saure daraus erhalten. Am Nachmittage desselben Tages wurden noch 300 Gem: 
weniger stark gefarbten Harris yon schwach alkalischer Reaction entleert. Da sich 
eine sear starke Schleimwolke darin befand, so wurde er filtrirt, und jetzt erst 
auf Gallenfarbestoff und, Gallensfiuren nntersucht. Beide wurden nachgewiesen, 
Am Abend desselben Tages erA/lit tier Hund mittelst der Schlundsonde 1 Grmm. 
neutrales benzb~saures Natron mit 300 Ccm, Wasser, woraof am 30. April, Mor- 
gens 9 EAr, 260 Ecru. Harn yon stark icterischem Aussehen~ der auf beide Lack- 
muspapiere reagirte, keine kohlensauren Sa]ze und kein Eiweiss enthielt, gelassen 
wurden. Direct mit Zucker und SO 3 behandelt, wurde eine sehr seh~ne Petten- 
kofer'sche Reaction damit erhalten, so dass auf den 6ehalt an Gallens/iuren wohi 
geschlossen werden konnte. '.Nach tier bereits erSrterten Weise "auf ttippursfiure 
nntersucht, gelang es nut Benzo~s~ure darin nachzuweisen, welche sich beim Girl- 
hen mi~ Natronkalk als vollkommen unvermengt mit eiaer stickstoffhaltigen Saure 
erwies. Am folgenden Tage, den | .  Mai~ liess der Hand wieder Ham yon ganz 
derselben Beschaffenheit, der abet nut zur Untersuchung anf Gallens~inren ver- 
wendet wurde. Neben dem Gallenfarbestoff worden sie in reichlieher Menge darin 
aufgefunden. 

Am 3. Mai werden 500 Ccm. ebenso beschaffenen ttarns~ der gieichfalls direct 
durch die Pettenkofer'sche Probe seinen Gehalt an G~illens~iuren zu erkennen gab, 
auf dem Wasserbade zur Troekne abgedampft und mit gewShnlichem $0 ~ starkem 
Alkohol extrahirt. Der Anszug wird mit Thierkohle entfiirbt, nach dem Filtrirea 
zur Trockne verdunstet~ die zurrlckbleibende Masse unter der Luftpnmpe vStli~ 
ansgetrocknet, zerrieben und in absolutem Alkohol gelfst. Die naeh dem Fittrirer~ 
Mare LSsung wird mit einem grossen Ueberschusse van Aether milehig und. Setzt 
nach 1/ingerem Stehen am Boden nnd den Wrlnden des Glases einzeine :Kochsalz- 
krystalle und braune syrupS~e Massen ab, yon denen der Zugesetzte Aether klar 
abgegossen~werden konnte. Die zurfiekble[benden MaSsen wurden hieranf in weni6 
Wasser gelSst, durch Thierk0hle entfiirbt, und zwar mit tier Vorsicht, dass die 
Kohle ~och zWeimal rnit Wa~er ausSekocht, and dieses Waschwasser nach dem 
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FiItriren der Liisung hinzugeffigt wurd% - -  nod die w~issrige Lbsung naeh der 
Concentration durch Eindampfen mit Zucker uad SO 3 versetzt. In keinem Falle 

entstanden hierdurch irgena welche violette Flfissigkeiten , was bereits einen Finger- 
zeig fiir die hbwesenheit der g e p a a r t e n  Galleas/iuren in diesem Harne gebea 
musste. Um darfiber aber voile Sicherheit zu erlangen , wurde der abgegossene 

Mkohol/ither~ der wegen seines Mkoholgehalts immer noch Spuren gepaarter Gallen- 

s~iuren enthalten konnie~ vollst/iadig verdampft und die zurfickbleiheade trockeae 
Krystallmasse noehmals mit Aether extrahirt, was jetzt zurilckblieb~ bestand fast  

our aus Harnstoff nod aaderen Materien~ die abet niemals mit Zucker und SO a 
violette Flfissigkeiten lieferten. Wnrde aber jetzt der Aether verdampft nod der 

hier bleibende R/ickstand mit Wasser geschiitte]t~ so war es ]eicht~ in der filtrirten 
w/issrigen Lbsnng die pr/ichtigste Pettenkofer'sche Reaction zu erhalten. Der bier 

vorliegende KSrper konnte also nut  C h o l a l s i i n r e  sein. A]les~ was indem Aether 
gel6st geweseu~ wurde daher mit heissem Wasser ~)ehandelt und filtrirt. In dem 

Filtrat schieden sieh beim Erkalten bald gelbliche, harzige Flockea aus~ welche die 

Reactioaen der Galleas/iuren gahen und beim Gi/ihen mit Natroakalk kein Ammo- 

niak entwickelten. 

DerHarn  enthie l t  a t s o o h n e Z w e i f e l  k e i n e g e p a a r t e n  
Gallens~iuren,  s o n d e r n  n u t  die u n g e p a a r t e  s t i c k s t o f f -  

fre ie  Cholalstiure. 
In dem Befinden des Hundes trat jetzt eiae Aenderung ein; er wurde bald 

matt und tr~ige and erhrach sich nicht selten~ wean er aus seinem Kasten ins 

Freie geffihrt wurde. Der Ham hehielt indessen im Ganzen dieselben Eigensc!mften~ 
zumal was den Gehalt an Farbestoff und Galleas/iuren betrifft. Letztere mussten 

in sehr hedeutender Meage darin enthalten sein~ da jede Probe des Harns mit 
Zucker und SO 3 sog[eich sehr schbn violett wurde, ohne dass Eiweiss vorhanden 

war, Iodessen wurde doeh noch his zum 7. Mai der grSsseren Sicherheit wegen 
das Hoppe'sehe Verfahren beihehalten und hierdurch die so leicht gewonnene 
Ueberzeuguag yon dem Gehalte des Haras an Gallensiiure in allen FAllen noch 

besonders bestiitigt. 
Vo m 7. Mai an veriinderte sich niimlich die Bescli'affenheit des Harris in einer 

h6chst merkwiirdigen Weise, Yon Zeit ~ zu Zeit enthielt er Spuren yon Eiweiss~ 
wiihrend der Gehalt a n  Gallenfarbestoff fortwi~hrend abnahm und zwar so~ dass 
der Harn zuletzt ganz blassgelb aussah. Trotzdem aber war dnrch Salpeters~iure 
immer noch eine Spur yon Gallenfarhestoff darin 'zu entdecken. ,Die Gallensiiuren 
dagegen schienen in unverminderter Menge dnrcli, die l'~ieren ausgesehieden zu wer- 
den~ da naeh der Entfernung des Albumins fortw~ihrend die sch/insten Galienreae~ 
tionen mit Zucker und SO 3 erhalten werden konaten. Drei Tage hintereinander 
wurde das Verschwinden des Gallenfarbestoffs his auf ein Minimum beobaehtet, 
und als hierdurch das Ausbleiben tier Farbestoffbildung hSehst wahrscheinlich ge- 
macht war~ schien mir ein giinstiger Moment g ekommen zu sein ~- urn einen ent- 
seheideaden Versuch fiber die Entstehung desselben anzustellen. Ich iajicirte 
niimlich dem Hunde 15 Com. einer auf die oben aagegehene Weise aus dem Blute 
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eines anderen gesunden Hundes bereiteten HiimatoglobnlinlSsung in die rechte Ju- 
gnlarvene. Der Erfolg war, dass am anderen Morgen ein ansehnlieh icterisch 
gef~irbter tiarn entleert Wurde~ in Welchem neben Eiweiss und den 6allens~uren 
der Gallenfarbestoff durch ein sehr  deutliches Farbenspiel mittdst Salpeters~iure 
gefunden wurde. Am Tage darauf enthielt der Harn abet wieder so wenig Farbe- 
stoff~ dass es schwer war, mit Salpetersliure einige schwache Farbenringe zu er- 
halten. Bet alledem aber blieben die Gallensfiuren nicht aus. Die Injectionen you 
Hiimatoglobulin wurdeu sodann an den folgenden beiden Tagen noch zweima[ bet 
demselben Hunde an einer Jugular- nnd einer Cruralvene wiederh01t~ und zwar mit 
demselben Besultat, dass der Gallenfarbestoffgehalt des Harns ,con einem gerade 
noch bemerkbaren Minimum bis zu einer relativ bedeutenden HShe stieg. 

Merkwfirdiger Weise Wurde der tInnd w~ihrend der ganzen Zei h wo das hus- 
sehen tier Excremente die Undurchg~ingigkeit des Ductus choledochus unzweifelhaft 
roachte, durchaus nicht icterisch im wSrtliehen Sinne. Die Conjunctiva blieb un- 
geffirbt wie der ganze iibrige KSrper und nur der Ham zeigte durch den Gallen- 
farbestoff und die fia[lensliureu den wahren icterischen gustand an. Aber auch 
hier sahen wir den Farbestoff schliesslich fast verschwinden, wfihrend die ChoIal- 
s~iure immer noch in unver~inderter Mange aus dam KSrper austrat. Weitere 
Versuche, welche ich beabsichtigte, um das merkwiirdige hufhSren der Farbest0ff- 
bildung zu erkliiren, mussten leider unterbleiben, da die ptStzlich eintretende 
Durchgiingigkeit des unterbundenen Gallenganges das Thier wieder auf den fast 
normalen Zustand zur/ickbracht% was an der so pl~itzlichen Entleerung stark 
gefiirbter Excremente und dam gleichzeitigeu Verschwinden der 6allens~iuren aus 
dam Harn erkannt wurde. Dies geschah am 18. Mat. Die St6rung in tier 6allen- 
absonderung hatte also 22 Tage gedauert. Der Itund wurde jetzt (lurch eineu 
Stich in das verliingerte Mark getSdtet. Bet der sogleich angestellten Section ergab 
sich in der Brusth6hle nichts Bemerkenswerthes. Die Bauchwunde war so gut 
verheilt, dass ihre Grenzen kaum mehr bestimmt warden konnten. In der Bauch- 
i~Shle zeigten sich durchaus keine Zeichen einer irgend ausgebreiteten Peritonitis. 
Das Duodenum und die Leber waren durch lose hdhlisionen eng verbundcn~ und 
insgesammt an die vordere Bauchwand angeheftet. Indessen gelang es dennoch 
sehr leicht, die Theile yon einander zu trennen. Die Leber war yon ausserordent- 
Itch hellem Aussehen, an den Wiinden, namentlich des rechten Lappens mit meh- 
reran circumscripten weissen Flecken besctzt~ welche sich als Gruppen yon Leber- 
zellen erwiesen, in denen Fett in ausserordentlich feiner Vertheilung enthalten war. 
Dfnne Schnittchen, aus den iibrigen Theilen "tier Leber genommen, zeigten durch- 
aus l~eine abnormen Leberzellen, undes  war nur auffallend, dass keine einzige Zelle 
mit Pigment-Ablagerungen gefunden warden kannte. Die Gallenblase war mlissig 
geffiltt. Sie wurde an der Spitze aufgeschnitten und eine hellbraune festa und 
harte Brocken enthaltende (;alle daraus entleert. Beim weitcren Oeffnen der Blase 
zeigten sich ihre Wanduugen bis an das unterc Ende hinab mit derselben harten 
Masse krustenartig belegt. Dieselbe bestand aus hellgelben~ kugctig und garben- 
artig aggregirten feinen Krystalinadeln, welche unlSslich in Wasser und Alknhol 
waren und ohna erheblichen Rfickstand auf dam Platinblech Verbrannten. Ich muss 
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micb jedoch jeder weiteren Vermuthung fiber die Natur d[eses Kiirpers enthalten, 
da es nicht zu rechtfertigen sein wfirde: aus der blossen Krystallform ein Urtheil 
fiber die Zusammensetzung eines KSrpers zu f/illen. Zwischen diesen Krystallen 
befand sich eine unerheb[iche Menge amorphen scbwarzen Pigments~ das nur hie 
und da so dicht lag, um mit unbewaffnetem Auge erkannt werden zu kbnuen. 

Nachdem die Gallenblase ihres lnhaltes entleert, wurde eine Sonde eingescho- 
ben, um den neugebildeten Ductus cboledoehus aufzusuchen. Es zeigte sich dabei, 
dass tier Ductus cysticus mit einem /iusserst feinen Lumen in den unter spitzem 
Winke! /nit ihm zusammentreffenden Ductus hepaticus des linken Leberlappens 
miindete. Dieser war gleich allen iibrigen Galleng/ingen bedeutend erweitert und 
schien an derselben Ste[le, wo sich der urspriingliche Ductus choledoehus befand, 
in das Duodenum zu m(inden. Die Letzterem zuniichst ]iegende Ligatur stak quer 
durch die Wand des neugebildeten Gallenganges, w/ihrend die welter nach oben 
angebraehte fret neben demselben vorgefunden wurde. Die Galieng/inge waren 
s/immt]ich, mi[ Ausnahrne des neugebildeten im Innern mit den erw~ihnten Con- 
crementen bekleidet, was s ich selbst bis in die mikroskopisch kteinsten Ver/iste- 
lungen derselben verfolgen liess, ttin und wieder fanden sich auch hier die schwar- 
zen, amorphen Pigmentmasseo, obgleich in den Leberzellen auch nicht eine Spur 
yon Pigment enthalten war. 

I)arm und Magen waren gesund. Die Nieren zeigten eine leieh! fettige Ver- 
/inderung ihrer Epithe]ien. Im Uebrigen konnte auch an den inneren Theilen des 
Hundes keine icterische F/irbung bemel.kt werden. Sehnen und Knorpel waren 
vollkommen weiss. 

D ie se m  V e r s u c h e  e i n e s  k t ins f l i chen  | c t e r u s  habe  ieh n o c h  

e inen  zwe i t en  h inzuzuf i igen ,  w e l c h e r  e ine  v o l l k o m m e n e  Bes t l i t igung 

d e r  im e r s t e n  e r h a l t e n e n  R e s u l t a t e  l ie fer te ;  obg le i ch  de r  dazu  v e r -  

w e n d e t e  H u n d  s ich  l e i de r  n i ch t  so gu t  bew~ihr te ,  da  e r  d e m  un-  

m i t t e l b a r e n  Eingr i f fe  r a s c h e r  er!ag u n d  d a d u r c h  de r  U n t e r s u c h u n g  

ein u n w i l l k o m m e n e s  E n d e  setz te .  

Die Unterbindung des Gallenganges geschah in derselben Weise, wie bet dem 
vorigen Hunde, und zwar in eben so kurzer Zeit und anfiinglich mit demselben 
giinstigen Erfolge fiir das Thier; ttarn und Excremente waren ebenfalls zuvor un- 
tersacht. Ersterer verhielt sich durchaus normal und enthielt, wie sich voraussehen 
liess, keine Gallensliuren, wogegen in den F/ices I)ysl:r Choloi:dins/iure und 
Cholals~iure aufgefunden wurden. 

Naehdem am 18. Mat, Naehmittags 4 Uhr, die Unterbindung des Ductus cho- 
ledochus bewerkstellig| worden, machte sich die Veriinderung des ttarns schon nach 
20 Stunden sehr deutlich bemerkbar, da das Thier am 19., Mittags i 2  Uhr~ 
65 Ecru. sehr stark ieterisch gefiirbten Harns entleerte. I)erselbe gab mittelst der 
viel erw/ihnten Methoden die Reactionen des Gallenfarbstoffcs und der Gallens/iuren. 
Da es mir zun/ichst dara(ff ankam zu unterscheiden, weIcher yon den die Petten- 
kofer'scbe Reaction gebenden KSrpern darin enthaltea war, so wurde tier am 
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2t. Mai in etwas grSsserer Menge gelassene Harn in der schon n/iher beschrie- 
bench Weise (dutch Fallen des Alkoholauszuges mit Aether und Prfifung der im 
Alkohol oder dem Aether gelSsten KSrper) auf gepaarte oder ungepaarte GaIlen- 
siiuren untersucht. Das Resultat war ganz wie bei dem vorigen Hunde. Der litarn 
enthielt keine Sptir einer gepaarten Gallens/iure, sondern nur Cholalsiiure, welche 
dutch ihre LSslichkeit in Aether und den Mangel des Stickstoffs erkannt wurde. 
Ob freies Taurin daneben vorhanden, konnte durch die Untersuchung nicht darge- 
than werden. 

Am 21., Nachmittags 3 Uhr. erhielt der Hund hierauf I Grmm. benzo6saures 
Natron rail 200 Ccm. Wasser Der bis zum 22. Nachmittags gelassene Harn wird 
nach tier Methode yon Lehmann  huf Hippur- oder Benzo~sliure untersucht. Die 
dabei erhaltene Siiure bewies dutch ihre llrystallform und ihr Verhalten beim Er- 
hitzen mit Natronkaik, dass nicht eine Spur yon Hippursiiure, sondern nut unver- 
finderte Benzoi~;s/~ure in den Ham ~'ibergegangeu war, w/ihrend neben derselben in 
einem yore Uebrigen separirten Theile des Harns der Farbstoff und die Siiuren der 
Gaile sear leicht erkannt werden konnten. Yon jetzt an wurde der Hund nach 
und nach immer schw/icher, und am 2ft. Mai wurde er todt in seinem Kasten 
gefunden. 

Der Urin war bis dahin fortw/ihrend stark icterisch gebtieben und Gallenfarb- 
stoff und Cholalsfiure waren bis zum tetzten Tage darin aufgefunden. Nichtsdesto- 
weniger zeigte auch dieser Hun~l im Uebrigen fast keine icterische Ffirbung, da 
die Conjunctiva nur ganz schwach gelblich erschien. Bei der Section wurde der 
Gallengang vollstfindig ~erschlossen gefunden. Die Leber verhielt sich mit hus- 
nahme einer geringen Erweiterung tier Gallengiinge, voltkommen normal; die Bauch- 
hShle abet war mit einem bedeutenden peritonitischen Exsudat gefiilIt, so dass 
der Tod des Thieres diesem Umstande zugeschrieben werden musste. Magen und 
!Oarmkanal dagegen waren durchaus gesund, lm Dickdarm befanden sich reichliche 
Mengen sehr fester Excremente yon farblosem, thonigem Aussehen. wodurch die 
Undnrchgfingigkeit des (?,allenganges noch best~tigt wurde. 

ich schl iesse  hiermit  die Reihe meiner  Versuche ab. Wenn  

die Darstel lung sich b i she r  hiiufig in Einzelhei ten verlief, so ge- 

schah dies um eine miiglichst grosse  Genauigkeit  zu ermiJglichen, 

welche in diesem Falle besonde r s  no thwendig  erschien ,  da  jedes  

Misstrauen gegen die Methode besei t igt  werden muss te .  Um die 

Versuche ferner  in der  Reihenfolge anfiihren zu k(innen, in welcher  

sic wirklich angestel l t  waren,  muss t en  die lei tenden Gesichtspunkte  

bei der  Darstel lung (ifter ausse r  Acht gelassen werden ,  ein UebeN 

stand,  welchem sich der jenige ,  welcher  an Thieren exper iment i r t ,  

nicht  entz iehen kann ,  da in diesem FaUe eine Abhlingigkeit des 
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Menschen veto Thiere eintritt, welche es nicht immer gestattet, 
Versuche und Beobachtungen einem vorher tiherlegten Gange ein- 
zureihen. Es bleibt mir in dieser Beziehung ~och Einiges zu be- 

merken tibrig. 
Ich ging davon aus, dass die neueren und besseren Methoden 

in jedem der Untersuchung his jetzt zugtinglich gewesenen mensch- 
lichen icterischen Ham Gallensiiuren als constanten Bestandtheil 
hatten erkennen iassen..Diese Thatsache War nicht damit vereinbar, 

dass die Gallenslinren im Blute eine Zersetzung erleiden sollten. 
Es zeigte sich sedann, dass nach Injectionen gepaarter gallensaurer 
Salze unverlinderte Gallens~uren in den Harn tibergingen, lch 
habe reich fast tiberall dieses Collectivnamens bedient, we die 
Untersuchung nach der Hoppe ' schen  Me thode angestellt wurde, 
da letztere in tier That keinen Aufschluss dariiber giebt, welche 
von den miiglichen Verbindungen und Derivaten der Cholals~iure 
zugegen war, indem jede miigliche Fo~'m dabei in Cholo'idinstiure 

iibergefiihrt wird. Eine andere Methode musste daher zuntichst 

den Beweis liefern, dass g l y c o c h o l s a u r e s  Natron wirklich un- 
zersetzt, ohne gespalten zu werden, aus dem Blute in den Harn 
iibergehe, was, wie ich glaube, in durchaus geniigender Weise ge- 
schahr wiihrend fiir die Cholals~iuren und choloYdinsauren Salze 
direct nut erwiesen wurde, dass sie keine Zersetzung im Blute 
erfahren, sondern dass in den Harn Substanzen tibergehen, welche 
die Pettenkofersche Reaction geben, sobald einer dieser Kiirper ins 
Blut gebracht wurde. Dutch die Untersuchung des Hams beim 
kiinstlichen Icterus wurde dann schliesslich besttitigt, dass wiih- 
rend des nachweisbaren Verschlusses des Ductus choledochus fort- 
wiihrend Gallens~iuren neben dem Gallenfarbstoff durch die Nieren 

aus dem Ki~rper entfernt werden. 
Eine allerdings noch nicht geniigend gepriifte Untersuchungs- 

methode zeigte sp~iter, class auS dem Ham yon icterischen Men- 
schen kein Glt~cin und Taurin erhalten werden kann. Stellte somit 
die directe Untet'suchung es als wahrscheinlich hin, dass wiihrend 
des Icterus  keine gepaarten Gallens~iuren mit dem Haru ausge- 
schieden werden, so wurde dieser Satz dutch eirie Anzahl yon 
Thatsachen fast zur Gewissheit erhoben. Dahin gehi~rt vet allen' 
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Dingen das hiJchst auiT~illige und merkwiirdige Ausbleiben der 

Hippurs~iurebildung im Icterus nach dem Genusse yon Benzpfis~iure , 

ein Umstand, welcher beim Menschen und beim Hunde zur Geniige 
nachgewiesen wurde. Es geht daraus mit Sicherheit hervor, dass 
es ein Stadium im lcterus giebt, wo keine Glycochols~iure  

mehr gebildet wird, woraus sich also auch schliessen liisst, dass  
dor Ham zu jener Zeit auch keine Glycochols~iure enthalten kann. 

Es liisst sich daraus abet ferner noch beweisen, dass in def. 

Leber iiberhaupt kein G1)~cin mehr gebildet werden kann, da die 

blosse Anwesenheit desselben im Blute, d.h. ohne d a s s e s  mit 

der Cholalsliure gepaart darin enthalten ist, gentigt, um die Bildung 

der ttippurs~iure miiglich zu machen, sobald Benzoi~s~iure auf irgend 

c~em Wege in die Leber odor alas Blut gelangt. 

Das Fehlen der jedem normalen Ham zukommenden geringen 

Menge yon Hippursliure im icterischen Harn kann uns ferner einen 

Wink-geben ftir die Entstehung der Hippursliure, welche unab- 

h~ingig yon der Einfiihrung der Benzoytkiirper ist. Auch diese 

scheint danach aus der Lebe~ " zu stammen. Die weitere Unter- 
suchung des menschlichen ic~erischen Hams wird lehren, ob  fiir 

die Taurochols~iure dasselbe gilt, namentlich ob noch Taurin ge- 

bildet und irgendwo ausgeschieden wird. 

Nachdem beim IIunde das Ausbleiben der Itippursiiurebildung 

naeh dem Genusse yon Benzo~siiure wtihrend des Ieterus best~itigt 

war, handelte es sieh darum, die Abwesenheit einer gepaarten 

Gallenstture im Ham wirklieh darzuthun, was dadureh gesehah, 
class als einziger die Pettenkofersehe Ileaetion gebender'Ktirper 

nur die stiekstofffreie Cholalsiiure aufgefunden werden konnte. So- 

mit" ist a lso  kein Zweifel vorhanden, dass beim Hunde w~hrend 
des Ieterus wirklieh nut Cholals~ure mit dem Harn ausgesehieden 

wird. Wie bald dieser Zustand eintritt, wie bald in der Function 
der Leber naeh dem Versehluss'des Gallenganges die so bedeu- 
tende Vdriinderung eintritt, dies sind 'Fragen, die einer sptiteren 
Untersuehung vorbehalten bleiben miissen. 

Itier handelt es sieh. hauptsliehlieh darum, ob diese fiir den 
Hund, einen Fleisehffesser, eonstatirte Thatsaehe aueh for den Men- 
sehen gilt. l)a der Physiolog sieh immer erlauben wird. Sehltisse 

hrehiv f. pathol. Anat. Bd. XIV. Hft, 3 u. 4. 



yore Thiere auf den Menschen zu iibertragen, so giaube ich auch: 
bier yon diesem Rechte Gebranch machen zu diirfen, zumal in 
diesem Falle bereits eine grosse Zabl yon Analogien zwischeu dem 

dutch Versehluss des Gallenganges beim Menschen und beim Hunde 
entstandenen Icterus nachgcwiesen wurden. 

lch glaube daher schliesslich auch lcugnen zu dtirfen, dass 
der menschliche Ham im Icterus Tauroehols~iure enthiilt, und zwar 
haupts~iehlich deswegen, weil e s  bisher se]bst den besten Beob- 
achtern unmiiglieh gewesen, iiberhaupt Gali~nsliuren im icterischen 

ttarn nachzuweisen. Wie bekannt, bediente man sich frtiher der- 
selben Methode, welehe S t r e cke r zur Darstellung der Gallens~iuren 
aus tier Galls angegeben, auch bei der Untersnchung des icteri- 
sehen Harris; man f'~iilte den alkoholisehen Extract mit Aether uad 
versuchte aus dem Niederschlage eine LiJstmg zu gewinnen, welche 
die Pettenkofersche Reaction geben sollte. Fast nie ~sind auf diese 
Weise Gallensliuren: aufgefunden worden, und ich selbst habe, wie 
im Eingange erw~ihnt wurde, Sehr hiiufig bei dieser Behandlung in 
icterischem Harn, der sich mit ailer Bestimmtheit als gallens~iure- 
haltig erwies, die Pettenkofersche Reaction ausbteiben sehen, Es 
ist abe t  klar, dass jede noch so geringc Quantitiit einer gepaarten 
Gallensliure, vorztiglich der Tanroehols~iore dennoch auf diesem 
Wege erkannt werden kann. Aus diesem G~:unde wird der Schluss 
eelaubt sein, dass t ier  mit negativem Resaltat nach den iilteren 
Methoden an[" Gallens~iuren untersuchte ttarn keine Tauroeholsiiure 
enr habe, wogegen es hiichst wahrscheinlich ist, dass die 
altemal darin enthaltene Chotals~nre mit der ~itherisehen LSsung 
gar nicht zur Beobachtnng kam, und s0mit w~ire eine Erkl~irung 
d.afiir gegeben, weshalb die Gallensliuren im icterischen ttarn so 
lange vergeblich gesucht worden. Nach dem Angef'tihrten erscheint 
es .daher rathsam, beim Nachweise der Gallens~iuren im icterisehen 
ttarn die Untersuchung vorzugsweise auf die Cholalsiiure ~zu richten, 
was mit weniger Aufwand an Zeit als dutch die Hoppesche Me- 
thode geschehen kann, wenn man folgendes Verfahren, das icb bei 
meinem zuletzt erw~ihnten Hunde, bei der Prilfung des yore 22sten 
bis zutn 26Sten Mai getassenen Harns beobachtete, in Anwendung 
brin6t. 



Der Harn wird auf dem Wasserbade soweit als m~glicli ai~-' 

ged~mpft, der Rtickstand, Wenn er neutral oder alkalisCh ~,eagit~/, 
mit Salzs~iure schwach angesliuert und jetzt mit reinem Q~a~z~a/id 
zerrieben. Der j e s t  an den Sandktirnern haftende feste Rtickstand 
wird in eine verschliessbare Flasehe geschtittet, mit sebr wenig 
AIkohol angefeuchtet und hieraUf mit Aethel" vollst~indig eXl~ahirt. 

Nach 2~ Stunden giesst man den Aether ab, verdunstet und 
behandelt davauf die riickbleibende braune harzige Masse, W61che 
neben etwas Harnstoff-die Cholalsiiure enthCilt, mit etwas siede~de~ 
Wasser, das man darauf noch siedend heiss fiIlirir~. Das Filtrat 

setzt schon nach einigen Minuten an den Wiinden des Glases har- 
zige Flocken ab, yon denen die Fl-tissigkeit leicht abgegossen wer- 
de~, kann. Die Floekeu iibergiesst man hierauf mit etwas Zucker- 
wasser und fiigt vorsichtig Schwefelsiiure hinzu, wonach sehr bald 
die charakteristiseh.e violette Farbe beobachtet werden kann. 

Ftir die Untersuchung des Hams bei solchem lcterus, der 
dureh absoluten Versehluss des Ductus choledochus entstanden, 
glaube ieh diese Methode ihrer Einfachheit wegen empfehlen zu 

ki/nnen. Wie sich der Ham bei einem durch a ndere Bedingungen 
veranlassten Icterus verhiilt, ist noch nicht bekannt, und es stehen 

also weitere Untersuehungen iiber dieses Thema noch in Aussieht. 
Wollen wir sehliessiieh ein Bild gewinnen V0n dem Veriialten 

de~' Leher helm Icterus, so mtissen wir ebenfalls auf eine Resorptior~ 

der dort gebildeten Gallenbestandtheile, und zwar des Ga]dea-  
fa rbs : to f f s  und tier Chola ts~iure  zuriickgehen. Wir baben a~so 
keinen Gruild uns einer Theorie zuzuwenden,~ welebe Etwas erklii- 
ten soll, was in Wahrheit.gar nicht existirt, wie dies die Freriehs- 
sehe Annahme thut, wonach Gallensliuren in der Leber gebildet, 
yon den Blutgei"fissen resorbirt und hierauf in Farbstoff umgewan- 
delt du tch  den Ham den Kiirper wieder verlassen sollen. Itaben 
wir zur Gentige gezeigt, dass die Gallensliuren einen eonstanten 
Bestandtheil des:ieterischen Harns ausmachen, so kiinnen wit jeder 
Annahme entbehren, welehe das Gegentheil erkl~iren soil, um so 
mehr, ais diese Annahme sich auf Experimente sttitzt, deren Re- 
st~ttate im Wesenflichsten Theile als falseh befunden Worden, da 
au(~h nach Injectionen gallensaurer Salze im Harn wieder unver- 
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~nderte 6allens~iuren aufgefunden werden. Das Erscheinen des 
Oallenfar'bstoffs kann abet, wie gezeigt wurde, ohne Zwang yon 

der Umwandlung des Blutroths abgeleitet werden. 

Zum Schlusse sei es mir gestattet, den Herren V i r c h o w  
und F. H o p p e  fiir die ausserordentliche Liberalitiit, welche sie 
mir bei der Benutzung des hiesigen vortrefflichen pathologischen 
Instituts bewiesen, meinen herzlichsten Dank auszusprechen. 

Berlin, im Juni 1858. 

XIII. 

Einiges tiber die VergU ung mit SchwefelcyankaUum. 
Von Dr. S e t s c h e n o w  in Moskau. 

w ~1. W~ihrend meiner. Untersuchungen fiber die Wirkung 
des hlkohols auf die Herzbewcgung hielt ich es filr ntitzlich, die 
~Wirkungsweise dieser Substanz auf das tterz mit der Wirkung 
irgend einer anderen, die die tterzbewegung auch influencirt, zu 
vergleichen. C1. B e r n a r d  giebt in seinen ,,Lecons sur les effets 
des  substances toxiques et medicamenteuses. Paris :1857." Rhodan- 
kalium als eine solche Substanz an. Nach seinen Angaben soll 
S2C),K die Muskelreizbarkeit vernichten und dadurch das Herz zum 
Stillstande bringen. DieAehnlichkeit nun (freilich nur die ~iussere) 
in dem Effecte dieses Ki~rpers auf das Herz mit .der  entsprechen- 
d~n Wirkung des Alkohols~ welcher bekanntlicb im Stadium tier 
Paralyse die Herzth~itigkeit sehr stark herabsetzL musste mir die 
Entdeckung yon B e r n a r d  sehr erwiinscht machen. Ich brachte 
also nach seiner Angabe eine kleine Quantititt concentrirter S~CyK- 
Liisung unter die ttaut des Frosches und beobaehtete ihn. 5~ach 


